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فعالية برنامج كمبيوتري مقترح في تصويب الأخطاء الشائعة حول رموز الأمان المعملي ومدلولاتها " 

  "وتعديل السلوكيات المعملية الخطرة المترتبة عليها لدى معلمي العلوم قبل الخدمة 

  هر إسماعیل صبري محمد یوسف ما. د:  إعداد 
  

  الإطار العام للبحث الإطار العام للبحث : : أولا أولا 
  مقدمة :  

 Observationالملاحظـة : يرتكز تدريس العلوم لأية مرحلة تعليميـة علـى عمليـات من أهمهـا عمليتـي 
يمكن لذا فإن العمل المعلي بمايشمله من أنشطة وتجارب معملية يعد جانبا أساسيا لا،  Experimentationوالتجريب 

الاستغناء عنه في أي برنامج أو منهج لدراسة العلوم ، حيث تتيح ممارسة المتعلم لهذه الأنشطة ، وتلك التجارب 
فرص التدرب على عمليات الملاحظة العلمية المنتظمة ، والتدرب على اكتشاف المعرفة العلمية بنفسه ، واختبار 

  .صحتها بالتجريب 

تجارب العلمية والعملية ميزة ينفرد بها تدرس العلوم عن غيرها من المواد وتمثل كثرة الاهتمام بإجراء ال
الدراسية الأخرى ، فلايمكن بناء أو تطوير أي منهج للعلوم بغير وجود القدر المناسب من الأنشطة والتجارب 

  ) . ١٠١:  ٣.( المعملية ، ولايمكن أن يكون تدريس العلوم ناجحا مالم يستند لعمليات تجريب ناجحة 
وتزداد أهمية المعامل والعمل المعملي في تدريس العلوم انطلاقا من أن عمليات التجريب التي يجريها المتعلم 
في تلك المعامل تمثل أهم مهارات البحث العلمي ، ومهارات عمليات العلم التي تمثل أهم نواتج التعلم المراد تحققها 

أن التجريب يمثل أهم وأدق خطوة من خطوات  صابر سلیممحمد وفي هذا الإطار يرى . لدى دارسي العلوم 
الطريقة العلمية في التفكير ، حيث يتم من خلالها اختبار مدى صحة الفروض التي يفترضها المتعلم لحل المشكلات 

  .  ) ١٤٧:  ١١( العلمية 

هزة بجميع متطلبات وترتبط عمليات التجريب في مجال تدريس العلوم ارتباطا وثيقا بوجود معامل العلوم المج
العمل المعملي ، وإذا كان من الممكن إجراء بعض تجارب العلوم خارج المعمل ، فإن الأمر لايكون كذلك في كل 
العمليات التجريبية ، وهذا يعني أن عملية التجريب الحقيقية لايمكن أن تتم بعيدا عن المعمل ، وأن تدريس العلوم 

  ) .   ٦:  ٨( . منظور طبيعة العلم دون العمل المعملي يفقد قيمته من 
ويمكن لمعامل لعلوم أن تحقق العديد من أهداف تدريس العلوم على مستوى جميع المراحل التعليمية ، حيث تتيح 

   ) ١٦٢:  ٤( : للمتعلم 
  .تنمية التفكير العلمي الإبداعي والقدرة على حل المشكلات العلمية  -
 .تنمية طرق العلم وعملياته ومهاراته  -
 .والقدرات العقلية ) تكوين المفاهيم العلمية ( تنمية الاستيعاب المفاهيمي  -
 .إثارة وتنمية الميول والاتجاهات العلمية  -
 .امتلاك المهارات المعملية واليدوية المختلفة  -

 وهكذا فإن أحدا لايمكن أن ينكر أهمية المعمل ، وحتمية ممارسة العمل المعملي كركيزة أساسية يبنى عليها
تدريس العلوم الناجح ، لكن تبقى تلك الأهمية دون قيمة حقيقية مالم تتوافر جميع العوامل التي تكفل نجاح العمل بتلك 
المعامل ، وعلى رأس تلك العوامل اتخاذ كافة الترتيبات والتجهيزات التي تكفل الحد من أخطار العمل المعملي 

مل مجهزة على أعلى درجات التجهيز لكن أحدا من المعلمين والأضرار المترتبة عليها ، فقد توجد لدينا معا
والطلاب لايمارس فيها أية أنشطة ، أو تجارب عملية خشية ما يتعرضون له من أخطار داخل تلك المعامل ، ويعد 

دمة افتقاد المعامل لتجهيزات الأمان المعملي ، وعدم إلمام العاملين بها بقواعد واحتياطات الأمان الوقائية في مق
  . ) ٢٠٠:  ٥( . المشكلات والعقبات التي تعوق ممارسة العمل المعملي بتلك المعامل 

أن خطورة العمل بمعامل العلوم تعد سببا رئيسا في إحجام بعض معلمي ودارسي  ناهد عبد الراضي  وتؤكد  
غلب على ذلك باتباع قواعد العلوم عن ممارسة العمل المعملي ، وتكوين اتجاهات سالبة نحو المعمل ، لكن يمكن الت

التـي تستهدف الوقاية من التعرض لحوادث المعمل ، وما يترتب عليها من  Laboratory Safetyالأمان المعملـي 



  ٣

أضرار وخسائر مادية وبشرية ، لذلك فمن الضروري لمعلم العلوم إتقان قواعد واحتياطات الأمان الوقائية كجزء 
لممارسة التجارب والأنشطة المعملية ، حيث يكون ذلك المعلم نموذجا لطلابه مكمل لمهاراته العملية اللازمة 

وتلاميذه يتعلمون منه كيفية الحذر ، واتقاء الخطر عند التعامل مع التجهيزات والأجهزة والمواد المعملية التي يشوبها 
  ). ٢:  ١٢( الخطر 

م ، فهو المسؤول بالدرجة الأولى عن تطبيق ويقع الجزء الأكبر من مسؤولية تأمين المعامل على معلم العلو
قواعد الأمان المعملي داخل تلك المعامل ، وتعليم الدارسين القواعد والاحتياطات الوقائية ، وضرورة الالتزام بها 

  ) ٢٥٥:  ٢٤( .خلال ممارستهم لأنشطة وتجارب العمل المعملي 

: لي ، أو تجاهله لها يأتي بعواقب وخيمة في مقدمتهاوعلى ذلك فإن جهل المعلم بقواعد واحتياطات الأمان المعم
تعريض نفسه وطلابه ومعمله لحوادث العمل المعملي وما ينتج عنها من أضرار وخسائر بشرية ومادية ، ومحاكاة 
المتعلمين له في سلوكياته المعملية الخطرة مما يزيد فرص التعرض للحوادث المعملية فيزيد الخطر تفاقما ، هذا 

عن تكوين اتجاهات سالبة لدى الدارسين نحو المعمل وممارسة العمل المعملي ، مما يترتب عليه عزوفهم عن فضلا 
ومن ثم يجب أن يكون موضوع الأمان . تلك المعامل ، وإحجامهم عن ممارسة الأنشطة والتجارب العملية بها 

أساسيا فـي برامج إعداد معلمـي العلوم قبل لمعامل العلوم جزءا  Safety Educationالمعملي  والتربية الأمانيـة 
  .الخدمة ، وبرامج تدريبهم أثناء الخدمة 

إلى  United Kingdomبالمملكة المتحدة  Association for Science Educationوتشير رابطة التربية العلمية 
جميع برامج وأدلة الأمان  ومدلولاتها تمثل موضوعا أساسيا في Safety (Symbols) Signsأن رموز الأمان المعملي 

المعملي التي يتم تقديمها لمعلمي ودارسي العلوم على السواء ، حيث توجه تلك الرموز هؤلاء المعلمين والدارسين 
لقواعد السلوك الوقائي الصحيح التي ينبغي اتباعها داخل معامل العلوم ، ومن ثم فإن الجهل بتلك الرموز وتجاهل 

التي تكون سببا مباشرا لحوادث العمل المعملي  Danger Behaviorsالسلوكيات الخطرة مدلولاتها يؤدي لممارسة 
  . ) ١:  ١٣( . وما يستتبعها من أخطار وأضرار

أن الكثير من معامل العلوم   )الجزء الخاص بالدراسات السابقة : انظر ( وتؤكد نتائج بعض الدراسات والبحوث 
لأمان المعملي ، وخصوصا اللوحات والملصقات الخاصة برموز الأمان الوقائية بمؤسساتنا التعليمية تفتقد لتجهيزات ا

وأن الكثير من معلمي العلوم قبل وأثناء الخدمة يجهلون مدلولات تلك الرموز ، أو يتجاهلونها مما يترتب عليه  
ة متقنة لهؤلاء المعلمين ممارستهم للعديد من السلوكيات المعملية الخطرة ، الأمر الذي يستلزم تقديم برامج تعليمي

  .حول هذا الموضوع 

ويأتي البحث الحالي ليحاول الاسهام في حل تلك المشكلة بتقديم برنامج تعلم ذاتي مقترح بمساعدة الكمبيوتر قائم 
لمعلمي العلوم قبل الخدمة يتناول كافة رموز الأمان المعملي اللازمة للعمل  Multimediaعلى الوسائط المتعددة 

العلوم ، وشرحا وافيا بالصوت والصورة لمدلولات تلك الرموز ، وماتشير إليه من سلوكيات وقائية صحيحة  بمعامل
    .وما يترتب على تجاهلها من سلوكيات معملية خطرة 

  مشكلة البحث :  
معلمي العلوم قبل الخدمة الذين هم على وشك التخرج ليس لديهم المعرفة تحددت مشكلة البحث فى أن 

ة عن رموز الأمان المعملي الخاصة بالوقاية من مخاطر العمل بمعامل العلوم ، فنراهم يجهلون بعضها  الكافي
بها خلال ممارستهم لأنشطة العمل  نويخلطون بين مدلولاتها ، أو نراهم يتجاهلون البعض الآخر منها فلا يلتزمو

امل تكون سببا لحدوث الكثير من الحوادث المعملي ، الأمر لذي يترتب عليه قيامهم بسلوكيات خطرة داخل المع
المعملية ، ومن ثم التعرض لكثير من الخسائر والأضرار المادية والبشرية في محتويات تلك المعامل ، والأفراد 

بها ، فضلا عن تكوين اتجاهات سالبة نحو العمل المعملي ، والعزوف عن أداء التجارب والأنشطة  نالعاملي
  .ا المعملية خشية مخاطره

   :     وإسهاما من البحث الحالي في إيجاد حل لهذه المشكلة فإنه يسعى للإجابة عن الأسئلة التالية 
  .الأمان المعملي التي ينبغي لمعلمي العلوم قبل الخدمة معرفتها وفهم مدلولاتها ؟  زما رمو - ١
وجي بكليات التربية لتلك الرموز ما مدى معرفة طلاب الفرقة الرابعة شعبتي الطبيعة والكيمياء ، والبيول - ٢

  ومدلولاتها ؟ 
  ما الأخطاء الشائعة حول تلك الرموز ومدلولاتها لدى هؤلاء الطلاب ؟  - ٣
ما مدى ممارسة هؤلاء الطلاب لأنماط السلوك الخطرة المترتبة على جهلهم بتلك الرمز ، أو تجاهلهم لها  - ٤

  .داخل معامل العلوم ؟ 



  ٤

ستوى معرفة هؤلاء الطلاب لتلك الرموز ومدلولاتها ، ومستوى ممارستهم للسلوكيات ما مدى العلاقة بين م - ٥
  .المعملية الخطرة المترتبة عليها ؟ 

ما مدى فعالية برنامج تعلم ذاتي بمساعدة الكمبيوتر في تصويب الأخطاء الشائعة حول رموز الأمان المعملي  - ٦
  المترتبة عليها لدى عينة من هؤلاء الطلاب ؟  ومدلولاتها ، وتعديل السلوكيات المعملية الخطرة

  أهداف البحث :  
قائمة برموز الأمان المعملي التي ينبغي لمعلمي العلوم قبل الخدمة معرفتها     :  استهدف البحث الحالى تحديد

لوكيات ، وكذلك تحديد الس الأخطاء الشائعة لديهم حولها، وحصر  المستوى الحالي لمعرفتهم بمدلولاتها وتحديد
، وحصر أكثر المعملية الخطرة التي قد يسلكها هؤلاء الطلاب المعلمون نتيجة جهلهم بتلك الرموز أو تجاهلهم لها 

مستوى معرفة هؤلاء الطلاب كما استهدف البحث أيضا تحديد مدى العلاقة بين . هذه السلوكيات الخاطئة شيوعا
هذا بالإضافة إلى إعداد .  يات المعملية الخطرة المترتبة عليهالتلك الرموز ومدلولاتها ، ومستوى ممارستهم للسلوك

تعرف على رموز : " برنامج تعلم ذاتي بمساعدة الكمبيوتر قائم على الوسائط المتعددة حول تلك الرموز بعنوان 
، وتجريب فعاليته في تصويب الأخطاء الشائعة حول رموز الأمان المعملي  " الأمان المعملي ومدلولاتها

  .  مدلولاتها  وتعديل السلوكيات المعملية الخطرة المترتبة عليها لدى عينة من هؤلاء الطلابو

  أهمیة البحث :  
تبينت أهمية البحث في موضوعه ، وفيما يتوصل إليه من نتائج ، حيث تناول موضوعا على قدر كبير من 

ة داخل معامل العلوم ، وبالتحديد رموز الأهمية في مجال تدريس العلوم يرتبط مباشرة بقواعد الأمان والسلام
الأمان المعملي الوقائية التي تمثل أهمية كبرى في توجيه سلوك المعلمين والطلاب ، وتصرفاتهم الشخصية داخل 
معامل العلوم ، واتخاذهم الحيطة والحذر ، وكافة الاحتياطات الوقائية عند ممارستهم لأنشطة وتجارب العمل 

لخطر ، أو عند تعاملهم مع الأجهزة والمعدات المعملية ، والمواد الكيماوية التي تتطلب المعملي المحفوفة با
وعلى ذلك فإن البرنامج الذي يقترحه البحث الحالي يمثل أهمية كبرى في مجال الوقاية . إجراءات وقائية خاصة 

العلوم أثناء الخدمة ، وفنيي معامل معلمي العلوم قبل الخدمة فحسب ، بل يفيد أيضا معلمي  دالمعملية ، فهو لا يفي
العلوم ، ودارسي العلوم بكل مستوياتهم ، وكل من له صلة بمعامل العلوم ، حيث يزود هذا البرنامج هؤلاء الأفراد 
بمعلومات كافية عن كل رمز من رموز الأمان المعملي ، ومدلولاتها ، وقواعد السلوك المعملي الصحيحة 

سلوك الخطرة الناتجة عن تجاهلها ، وما يترتب على ذلك من نتائج وآثار ضارة ، وذلك المرتبطة بها ، وأنماط ال
بأسلوب مشوق سهل يعتمد على التعلم الذاتي بمساعدة الكمبيوتر ، مما ينعكس بشكل غير مباشر على ترغيب 

فضلا عن الحد من . المعلمين والطلاب في ممارسة مهام وأنشطة العمل المعملي المشوبة بالخطر دون خوف منها 
السلوكيات المعملية الخطرة ، ومن ثم تقليل الحوادث المعملية لأقصى حد ممكن ، الأمر الذي يعني حماية 

  .محتويات تلك المعامل والعاملين بها 

  منطلقات البحث :  
  : انطلق البحث الحالى من المنطلقات التالية 

  .  لوم الأمان المعملي من أهم متطلبات العمل بمعامل الع -
  . رموز الأمان المعملي الوقائية تمثل جانبا من أهم جوانب الأمان بمعامل العلوم -
الجهل برموز الأمان المعملي وتجاهلها يؤدي إلى ممارسة سلوكيات خطرة داخل المعمل ، مما يترتب عليه  -

 .العديد من الأخطار والأضرار المادية والبشرية 
معملي ، أو تجاهلهم لمدلولاتها ينعكس سلبا على سلوك طلابهم داخل معامل جهل معلمي العلوم برموز الأمان ال -

  . العلوم واتجاهاتهم نحو العمل بتلك المعامل 
تصويب الأخطاء الشائعة حول رموز الأمان المعملي ومدلولاتها ، وتعديل السلوكيات المعملية الخطرة المترتبة  -

  .إعداد معلمي العلوم قبل الخدمة التركيز عليها عليها من الأمور الحتمية التي يجب لبرنامج 
الأخطاء الشائعة حول رموز الأمان المعملي ومدلولاتها ، والسلوكيات المعملية الخطرة المرتبطة يمكن تحديد  -

  .بها الأكثر شيوعا لدى معلمي العلوم قبل الخدمة باستخدام أدوات القياس لمناسبة 
ل رموز الأمان المعملي ومدلولاتها ، وتعديل السلوكيات المعملية الخطرة الأخطاء الشائعة حو يمكن تصويب -

  . برنامج تعلم ذاتي متقن بمساعدة الكمبيوترمن خلال  المترتبة عليها

  عینة البحث :  



  ٥

طالبا وطالبة هم جميع طلاب الفرقة الرابعة شعبتي الطبيعة )  ٤٥( قوامها تم إجراء البحث على عينة 
  .م ٢٠٠١/٢٠٠٢ولوجي بكلية التربية ببنها العام الجامعي والبي  ءوالكيميا

  التصمیم التجریبي للبحث :  
اقتضت طبيعة عينة البحث وظروف التطبيق الميداني الاعتماد على التصميم التجريبي ذي المجموعة         

  .عد انتهائهم من دراسته الواحدة ، حيث تم تطبيق أداتي البحث على عينة البحث قبل دراستهم للبرنامج المقترح وب

  أدوات البحث :  
  :استلزم البحث قيام الباحث بإعداد أداتين هما 

  .  رموز الأمان المعملي ومدلولاتهااختبار  - ١
  .  قائمة تقدير للسلوكيات المعملية الخطرة المترتبة على الجهل برموز الأمان أو تجاهلها  - ٢

  حدود البحث :  
أن البحث لن يتعدى حدود إجراءاته الميدانية ، وحدود عينته ، ومن ثم فإن  -  بداية -يود الباحث أن يؤكد 

  . هذا البحث لن تتعدى نطاق تلك الحدود  فيما يتم التوصل إليه من نتائج 

  فروض البحث:  
 :الفروض التالية الحالييفترض البحث 

 قبليا وبعديا  البحثعينة  أفراد درجات متوسطيبين )  ٠.٠١( توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  -  ١
  . البعديلصالح التطبيق اختبار رموز الأمان المعملي ومدلولاتها فى 

قبليا وبعديا  البحثعينة  أفراددرجات  متوسطيبين )  ٠.٠١( توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  -  ٢
  . البعديلصالح التطبيق  قائمة تقدير السلوكيات المعملية الخطرةفى 

مستوى معرفة الطلاب المعلمين بين )  ٠.٠٥( توجد علاقة ارتباطية موجبة ذات دلالة إحصائية عند مستوى  -  ٣
عينة البحث لرموز الأمان المعملي ومدلولاتها ، ومستوى ممارستهم للسلوكيات المعملية الخطرة المترتبة على 

  . تلك الرموز
يب الأخطاء الشائعة حـول رمـوز الأمـان المعملـي ومـدلولاتها        تصو في كبيرة المقترح قوة تأثير للبرنامج -٤

مربـع   لمعامـل عينة البحـث وفقـا    الطلاب المعلمينلدى  وتعديل السلوكيات المعملية الخطرة المترتبة عليها
 ) . 2( أوميجا 

شائعة حول رمـوز  تصويب الأخطاء الالمقترح فعالية تفوق الحد الأدنى لنسبة الكسب المعدل لبليك في  للبرنامج -٥
  .الأمان المعملي ومدلولاتها ، وتعديل السلوكيات المعملية الخطرة المترتبة عليها لدى هؤلاء الطلاب

  

  الخلفیة النظریة للبحثالخلفیة النظریة للبحث: : ثانیا ثانیا 
  :مفهوم رموز الأمان المعملي وطبیعتها 

عريـف هـذا   إذا كانت رموز الأمان المعملي هي محور اهتمام البحث الحالي فإن مـن المنطـق بدايـة ت     
المصطلح ، وفي هذا الإطار تعرف الموسوعة العربية لمصطلحات التربية وتكنولوجيا التعلـيم رمـوز الأمـان أو    

، وعلامات تحذيرية  رسوم أو صور إرشادية مجموعة :عموما بأنها Safety (Symbols) Signs  الرموز الأمانية
موقف من مواقـف   لأياعد فى حماية الفرد من التعرض والوقاية ، وتس الحيطةتشير إلى مدلولات وقواعد تتطلب 

 الدراسـية الشوارع ، وعلامـات الأمـان داخـل المعامـل      في المروريأمثلتها علامات الأمان  ومن ٠الخطورة
  ) . ٢٣٢:  ١٠( ٠وغيرها

وعلى ذلك فإن رموز الأمان المعملي ماهي إلا علامات وإشارات بصرية تحذيرية لهـا مـدلولات لفظيـة      
دف الوقاية من التعرض لحوادث المعمل والعمل المعملي ، وما يترتب عليها مـن خسـائر وأضـرار ماديـة     تسته

  .وبشرية 

وتعد رموز الأمان المعملي من أهم متطلبات الوقاية المعملية للمعامل عموما ، ولمعامل العلوم على وجـه    
من أهم المتطلبات اللازمة لنجـاح العمـل    الخصوص ، ومن ثم فإنها تمثل جانبا مهما من جوانب الأمان كمتطلب

ذلك  حيث يرى أن لوحات رمـوز   ماهر إسѧماعیل صѧبري  ويؤكد . المعملي ، وزيادة إقبال المعلمين والطلاب عليه 
الأمان الوقائية التي توجه السلوك الشخصي داخل المعمل ، وتحذر من خطورة التعامـل الخـاطئ مـع الأجهـزة     



  ٦

م الإجراءات والتجهيزات التي تكفل تحقيق الأمان والسلامة لمعامل العلـوم ، وغيرهـا   والمواد المعملية هي من أه
  .  ) ٦:  ٧( من المعامل الأخرى 

، سواء نظرنا إلى ذلك المعمل  Laboratoryوترتبط رموز الأمان المعملي ارتباطا مباشرا بمفهوم المعمل   
ات لإجراء التجارب العلمية والعـروض العمليـة ، أو   بمفهومه الضيق على أنه حجرة مجهزة بمرافق وأجهزة وأدو

نظرنا إليه بمفهومه الواسع على أنه أية مساحة أو حيز يمكن استغلالها فـي ممارسـة العمـل المعملـي وإجـراء      
التجارب العلمية ، ففي كلتا الحالتين تبقى تلك الرموز مطلبا ضروريا يحذر من مـواطن الخطـر فـي التجـارب     

  ) .١٤٩: ٢٦،  ٢٨:  ١( . ة ، وما تستلزمه من معدات وأجهزة ومواد معملية يشوبها الخطروالأنشطة المعملي

وعلى جانب آخر فإن مفهوم المعمل يتجاوز المكان المجهز ، أو المساحة المسـتغلة لممارسـة التجـارب    
وتلـك التجـارب      والأنشطة العملية ، إلى الفترة الزمنية التي يقضيها المعلم وطلابه في ممارسـة هـذه الأنشـطة   

، فإن ما يجب التأكيد عليـه هـو أن    Period، أو الفترة الزمنية  Placeوسواء أشار مصطلح المعمل إلى المكان 
المعامل تختلف فيما بينها باختلاف طبيعة الأنشطة والتجارب العملية التي تمارس بها ، وما تتطلبه مـن تجهيـزات   

.           جهيزات اللوحـات والملصـقات الخاصـة برمـوز الأمـان المعملـي       وأجهزة ومواد معملية ، ومن بين هذه الت
 )٨٦:  ٢ ( .  

ثمة رأي آخر ينظر إلى المعمل على أنه أحد أهم مداخل تدريس العلوم الذي يعـرف بالمـدخل المعملـي      
Laboratory Approach  ،   مهـارات  ذلك المدخل الذي يركز على تعليم العلوم من خلال العمل فيكسـب المـتعلم

بدلا من إكسابه مجرد معلومات نظرية حول موضوعات العلـوم ، حيـث    Science Process Skillsعمليات العلم 
قامت علـى هذا المدخـل العديـد مـن برامـج ومشروعـات تدريس العلــوم علــى المسـتوى العالمــي      

      Elementary Science Study ( ESS )   ،Science Curriculum Improvement Study ( SCIS ): مثــل  
Science Aprocess Approach (SAPA) .   وإذا أخذنا بهذا الرأي أيضا فإن رموز الأمان المعملي تبقى على قـدر

كبير من الأهمية ، من منطلق أن تدرس العلوم وفقا للمدخل المعملي يعتمد على عدة مهارات عملية فـي مقـدمتها   
ن للأجهزة والمواد المعملية المختلفة ، تلك المهارات التي تعتمد بشكل أساسي علـى  المهارات الخاصة بالتناول الآم

  ). ٤٤:  ١٤( . معرفة معلم العلوم لرموز الأمان المعملي ، وفهمه لمدلولاتها 
 Visual   ومن حيث طبيعتها فإن رموز الأمان المعملي تنتمي في جوهرهـا إلى الرموز البصريـــة

Symbols  لѧوفقا للتصنيف الذي أعده خبير تكنولوجيـا   مستويات الوسائل التعليمية فى مخروط الخبرة أحد التي تمث
فى المسـتوى قبـل    تقعفأعلى هذه المستويات تجريداً   ىحيث تأتي ف،  Edgar Daleالتعليم الأمريكي إدجار ديل 

مجـردة تنطـوى علـى     بصـرية  وعلاماتوتعرف الرموز البصرية بأنها أشكال ، الأخيـر من قمـة المخروط 
:  ، ومن أمثلتهـا  صفات وخصائص تفصيلية لها تعرضمدلولات ومعان لأشياء وأفكار ومواقف محددة ، دون أن 

 ٠وإشارات المرور وغيرهـا  ،والرموز الأمانية ، والرسوم الكاريكاتورية ،  وأشكالهاالرسوم البيانية بكافة أنواعها 
، حيـث   ومعانيهاوتحديد مدلولاتها ،  ترسل إشارات إلى المخ لفك شفرتها الفرد هذه الرموز فإن العين يرىوعندما 

لديه خبرة سابقة فإنه لـن يسـتطيع فهـم     يكنيعتمد ذلك على الخبرات السابقة المخزونة فى ذاكرة الفرد ، فإذا لم 
سـلوكيات   ، وعليـه فقـد يسـلك    لديه تصورات خاطئة عنها تكونتوفهمها ،  ء، أو قد يسي تلك الرموز تمدلولا

  ) ٢٣٢:  ١٠.( به تلك الرموز فيعرض نفسه والآخرين لمزيد من الأخطار والأضرار رخاطئة على عكس ما تشي

  :لماذا رموز الأمان المعملي بمعامل العلوم ؟؟؟ 
يشير هذا السؤال إلى مدى أهمية رموز الأمان المعملي ، ودورها في تنظيم العمل بمعامل العلوم ، وفي   

يرى البحث الحالي حتمية وجود مثل هذه الرموز بتلك المعامل لدواعي ومبررات أهمها أن تلك هذا الإطار 
  :الرموز

  .تمثل جانبا مهما من جوانب الأمان والسلامة داخل معامل العلوم  -
 .ترشد المعلمين والطلاب لأنماط السلوك الشخصي الصحيح أثناء ممارسة العمل المعملي  -
 .أنماط السلوك الشخصي الخاطئ والخطر داخل المعمل  تحذر المعلمين والطلاب من -
تحذر المعلمين والطلاب من مواطن الخطورة عند التعامل مع الأجهزة والمواد المعملية التي يشوبها الخطر  -

 .لهم اتخاذ كافة الاحتياطات الوقائية اللازمة  حمما يتي
هي تضمن الحفاظ على التجهيزات والأجهزة تقي الخسائر المادية المترتبة على حوادث المعمل ، ومن ثم ف -

 .والمواد المعملية لأطول مدى ممكن 
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تقي الخسائر البشرية المتمثلة في الإصابات المختلفة المترتبة على الحوادث المعملية من حروق وجروح  -
 .الخ ... وإغماء واختناق وإصابات العيون 

 .لمين الاستمتاع بممارسته تجعل العمل المعملي أكثر أمنا مما يتيح للطلاب والمع -
 .تسهم بشكل غير مباشر في تنمية اتجاهات إيجابية لدى الطلاب والمعلمين نحو معامل العلوم والعمل بها  -
 . تسهم في حل مشكلة عزوف بعض المعلمين والطلاب عن ممارسة العمل المعملي بحجة خطورته  -

  ) . ٣٢-٣٠:  ٣٠،  ٦٤-٦٠:  ٨( : وم إلى ويمكن تصنيف رموز الأمان المعملي الوقائية بمعامل العل

  :رموز وقائیة خاصة بطبیعة الأجهزة والمواد المعملیة  -١
الكاوية والآكلة  : المواد المعملية والكيماوية التي يشوبها الخطر كالمواد : ومن أمثلتها الرموز الدالة على 

لمؤكسدة ، والمواد ذات الخطر البيولوجي والسامة ، والمهيجة ، والمشعة ، والمتفجرة ، وسريعة الالتهاب ، وا
وكذلك الرموز الدالة على اتخاذ الحيطة والحذر عند نقل الأجهزة المعملية . واسطوانات الغازات المضغوطة 

  .الخ ... الحساسة ، وعند التعامل مع الأجهزة الكهربائية ، أو التي ينتج عنها شحنات ساكنة 

  : داخل المعمل  يشخصرموز وقائیة خاصة بقواعد السلوك ال -٢
الامتناع عن التدخين ، والامتناع عن تناول الطعام والشراب ، والامتناع عن : ومن أمثلتها الرموز الدالة على 

إشعال النار ، وارتداء ملابس الحماية الشخصية كسترة المعمل ، والقفازات الواقية لليدين ، والنظارات الواقية 
  .الخ ... جه والجهاز التنفسي ، وأطواق حماية الأذن للعيون ، والأقنعة الواقية للو

  :رموز وقائیة خاصة بالتصرف في حالات الطوارئ  -٣
دش الطوارئ ، ودش غسيل العيون عند إصابتها ، ومغسلة اليدين  : ومن أمثلتها الرموز الدالة على 

الرموز الدالة على أماكن  وتجهيزات الإسعافات الأولية ، وخرطوم مياه الحريق ، وطفايات الحريق ، وكذلك
مخرج باتجاه السهم ، وسلم الهروب لأعلى ، وسلم الهروب لأسفل ، ومخرج الهروب : الهروب عند الطوارئ مثل 

  .الخ ...لليمين  ومخرج الهروب لليسار 

لوحات إرشادية : ويمكن عرض رموز الأمان المعملي الوقائية داخل المعمل من خلال عدة وسائل متنوعة مثل 
كبيرة توضع في موقع بارز من المعمل تعرض تلك الرموز ومدلولاتها ، وملصقات توضع في الأماكن المناسبة 

وغيرها ، وكتيبات إرشادية .. بالقرب من موقع الخطر كالتي توضع على زجاجات وعبوات المواد الكيماوية 
ذلك الأشرطة المسموعة والمرئية  مصورة توضع داخل المعمل ليطلع عليها كل من يمارس العمل المعملي ، وك

  . وبرمجيات الوسائط المتعددة باستخدام الكمبيوتر 

  :رموز الأمان المعملي والسلوكیات المعملیة الخطرة 
لقد سبقت الإشارة إلى أن مكمن أهمية رموز الأمان المعملي وخطورتها هو السلوكيات المعملية الخطرة التي 

وفي هذا الإطار . معمل العلوم نتيجة جهلهم بهذه الرموز ومدلولاتها ، أو تجاهلهم لها يسلكها المعلم أو المتعلم داخل 
جميع الأفعال والتصرفات : داخل المعمـل بأنها  Danger Behaviorsيعرف البحث الحالي السلوكيات الخطـرة 

والسلوك الشخصي الصحيح   السلبية والخاطئة التي يمارسها أي فرد داخل المعمل ، وتكون مناقضة لقواعد الوقاية
مما يترتب عليها تعرض المعمل والعاملين به لحوادث العمل المعملي ، وما ينتج عن تلك الحوادث من خسائر 

  . وأضرار مادية وبشرية 

  )٣٥٤:  ٢٣( :ومن أمثلة السلوكيات المعملية الخطرة ذات الصلة برموز الأمان الوقائية
  .الدال على منع التدخين  التدخين داخل المعمل وتجاهل الرمز -
 .به رموز الأمان الخاصة بذلك  رتناول الطعام والشراب داخل المعمل على عكس ما تشي -
 .استخدام الأواني المعملية في الأكل أو الشرب  -
 .إلقاء البقايا والفضلات في أحواض الصرف المعملية  -
 .تعمد إشعال النار بالقرب من المواد سريعة الاشتعال  -
 .اد الكيماوية الملتهبة بجوار مصادر الحرارة واللهب وضع المو -
 .تعمد عدم ارتداء ملابس الوقاية الشخصية في المواقف التي تتطلب ذلك  -
 .الاستهانة بالتعامل مع المواد الكيماوية الخطرة وتناولها بطريقة خاطئة  -
لي والعبث بالتوصيلات والأسلاك الاستهانة بالأجهزة الكهربائية ومصادر التيار الكهربائي ذات الفولت العا -

 .الكهربائية 
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إلى غير ذلك من السلوكيات الخطرة التي يمكن قياس مدى ممارسة المعلم والمتعلم لها من خلال بطاقات 
  . ملاحظة ، أو قوائم تقدير مناسبة 

 :رموز الأمان المعملي ومعلم العلوم 
ة من الأهمية والخطورة ، ولما كانت مسؤولية تأمين لما كانت رموز الأمان المعملي الوقائية على هذه الدرج

العمل بمعامل العلوم تقع بالدرجة الأولى على معلمي العلوم ، فإن الأمر يحتم ضرورة تضمين تلك الرموز 
ومدلولاتها ، والسلوكيات المرتبطة بها ببرامج إعداد هؤلاء المعلمين قبل الخدمة ، وبرامج تدريبهم أثناء الخدمة  

  . ضمن البرامج التي تهتم بموضوع الأمان بمعامل العلوم وذلك 

ويمثل تعرف معلمي العلوم على رموز الأمان المعملي الوقائية ، وفهم مدلولاتها ، وترجمة الرمز البصري 
 إلى مدلوله ومعناه اللفظي والعكس ، من أهم نواتج التعلم التي يجب على هؤلاء المعلمين إتقانها لكي يمكنهم القيام

 - ١٧٥:  ٤( : بدورهم في تدريب وتعليم طلابهم مبادئ واحتياطات الأمان المعملي والمهارات المرتبطة بها مثل 
١٧٦(  
  .التعامل مع المواد السامة والتخلص منها  -
 .خزن الكيماويات بطريقة صحيحة  -
 .الصيانة العامة للأدوات والأجهزة المعملية  -
 .ة تحضير المحاليل ذات التركيزات المختلف -
 .تخزين الأدوات والأجهزة المعملية بشكل صحيح وتنظيم مناسب  -
 .العناية بالزجاجيات المعملية وحسن تناولها وتخزينها  -
 .الإسعاف الأولي لإصابات المعمل المختلفة  -
 .حفظ النباتات والحيوانات المعملية والعناية بها  -
 .استخدام أدوات التشريح والعناية بها  -
 .مركزة والتعامل معها على نحو صحيح معالجة الأحماض ال -
 .اختبار وجود الغازات السامة أو الضارة بأمان  -
 .استخدام ملابس الحماية الشخصية داخل المعمل  -
 .تشغيل وسائل إطفاء الحريق بطريقة صحيحة عند الطلب  -
 .معالجة البقايا والنفايات الكيماوية ، والتخلص منها بطريقة صحيحة آمنة  -

  .التي يستلزم تعلمها التعرف على العديد من رموز الأمان المعملي ومدلولاتها  تلك المهارات

أن يعلمهم ما يجهل ، أو قد  هعلى طلابه فلا يمكن –بالضرورة  -وينعكس جهل معلم العلوم بتلك الرموز 
  . يكون قدوة سيئة لهم فيسلكون بغير علم سلوكيات معملية خطرة ، تترتب عليها عواقب وخيمة 

كن تقديم برامج الأمان المعلي بما فيها رموز الأمان المعملي الوقائية لمعلمي العلوم قبل وأثناء الخدمة ويم
البرامج المكتوبة ، والبرامج : بشكل نظامي ، أو غير نظامي ، وذلك من خلال قنوات ووسائل عديدة مثل 

، وبرمجيات الوسائط المتعددة بمساعدة  المسموعة ، والبرامج المرئية عبر تقنية الفيديو والفيديو التفاعلي
  ) . ١٢٣:  ٢٠(. الكمبيوتر

وتعد البرمجيات المدارة بالكمبيوتر من أكثر البرامج فعالية في تعليم معلمي العلوم موضوعات الأمان المعملي 
تعلم ، نظرا لما حيث تتيح تلك البرمجيات قدرا كبيرا من التفاعل ، والإيجابية ، والمتعة ، والتشويق خلال عملية ال

توفره تقنيات الحاسوب من وسائط متعددة تجمع بين الصوت ، والصورة ، والحركة ، والألوان ، والخطوط 
  ) .١٤٨:  ١٦( . الخ ... والخلفيات 

الأمان والسلامة برنامج نظام الأمان الكلي لتدريس العلوم  عومن أمثلة برمجيات الكمبيوتر الخاصة بموضو
وهو برنامج موجه لمعلمي العلوم ،   The Total Science Safety System-Elementaryئية بالمرحلة الابتدا

  Apple Macintoshبتلك المرحلة ، تم إعداده بإصدارين أحدهما متوافق مع أجهزة الكمبيـوتر آبـل ماكنتوش 
مرتبطة بالأمان  وقد شمل البرنامج مجموعة موضوعات متنوعة،   IBMوالآخر متوافق مع أجهزة الكمبيوتر 

 .         والسلامة في فصول العلوم ومعاملها ، من بين تلك الموضوعات موضوع رموز الأمان المعملي الوقائية 
 )٣٥٥:  ٢٣ .(  

التي أعدتها لجنة الأمان  Environmental Health and Safetyوكذلك برامج الصحة البيئية والأمان 
 New Mexico Stateبجامعة ولاية نيو مكسيكو الأمريكية  Universty Safety Committeeالجامعي 

Universty  ومن بينها برنامج الأمان الكيميائي العام ،General Chemical Safety قواعد  الذي شمل جميع
الأمان واحتياطاته الخاصة بالتعامل مع المواد الكيماوية المختلفة داخل معامل العلوم ، وغيرها من المعامل التي 
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تلزم العمل بها التعامل مع تلك الكيماويات ، بما في ذلك رموز الأمان الوقائية التي تحذر من الكيماويات الخطرة يس
  ). ٥-١:  ٢٩( . السامة ، والكاوية ، والحارقة ، والملتهبة ، والمشعـة ،  والمتفجرة وغيـرهـا: كالمواد 

برمجيات تعلم بمساعدة الحاسوب تتيح لمعلمي  –في حدود علم الباحث  – دوعلى المستوى العربي لا توج
العلوم قبل أو أثناء الخدمة التعرف على رموز الأمان المعملي ومدلولاتها ، الأمر الذي يجعل البرنامج المقترح 

  .بالبحث الحالي إضافة علمية مهمة على المستوى العربي في هذا المجال  
  

  الدراسات والبحوث السابقةالدراسات والبحوث السابقة: : ثالثا ثالثا 
بعض الدراسات والبحوث السابقة ذات الصلة بموضوع البحث الحالي على المستويين العربـي   لقد أجريت  

  :والعالمي ، بيانها على النحو التالي 

 دراسة ماندل وروزنتال ) Mandel & Rosenthal  (١٩٨٠ )٢٢ : (  
وأشـرطة   ، شملت أفلام مرئيـة  Multimedia Roundupالتي قامت بإعداد وسائط تعليمية متعددة موجزة 

راديو كاست مسموعة في مجال الأمان لتلاميذ المرحلة الابتدائية ، حيث شملت العديد مـن موضـوعات الأمـان    
وقد توصلت . داخل وخارج المدرسة ، من بين هذه الموضوعات رموز وإشارات الأمان داخل المعامل وخارجها 

  ء التلاميذ المعلومات المناسبة حول تلك الموضوعاتهذه الدراسة إلى فعالية تلك الوسائط المتعددة في إكساب هؤلا

  دراسة رالف )Ralaph  (١٩٨٠)٢٥: (  
في فصول ومعامل العلوم للمرحلة الثانوية ، حيث تناولت  Safety Educationالتي ناقشت التربية الأمانية 

المعمـل  والاتجاهـات   رموز الأمان المعملي الوقائية داخل : مجموعة من موضوعات الأمان المعملي من أهمها 
نحو الأمان والتربية الأمانية لدى طلاب هذه المرحلة ، وقد أوصت الدراسة بضرورة تدريب كـل مـن الطـلاب    

  .والمعلمين على موضوعات الأمان المعملي بما فيها رموز الأمان الوقائية 

  دراسة مركز البحث المهني والتنمیة )CORD  (١٩٨١)١٥: (  
بولايـة   Center for Occupational Research and Developmentي والتنميـة  قام مركز البحث المهن

موديولا خاصة بالأمان والصحة لطلاب المرحلة الثانوية ومابعدها ،  منها موديول ) ٥٠(تكساس الأمريكية بإعداد 
تها والألوان ، حيث شمل الموديول معلومات عن تلك الرموز ومدلولا    Safety Signsمتكامل تناول رموز الأمان 

  .المميزة لها ، كما شمل مجموعة من الأنشطة التعليمية المرتبطة بتلك الرموز 

  دراسة سوامي )Swami  (١٩٨٦)٢٨ : (  
التي قامت بمسح واقع معامل العلوم للمرحلة الثانوية على ضوء اهتمامهـا بقواعـد واحتياطـات الأمـان     

ي ، حيث أوصت الدراسة بضرورة وجود برامج خاصـة بالأمـان   المعملي اللازمة ومن بينها رموز الأمان المعمل
  .المعملي لمعلمي العلوم قبل وأثناء الخدمة 

  دراسة جورج وبركنز )George & Perkins  (١٩٨٧)١٧: (  
التي تناولت أهم احتياطات الوقاية اللازمة لتحقق الأمان بمعامل العلوم للمرحلة الثانوية ، وفـي مقـدمتها   

وتلك الملصقات  تصقات الخاصة برموز الأمان المعملي ، حيث أوصت بضرورة توافر هذه اللوحااللوحات والمل
بجميع معامل العلوم ، كما أوصت بضرورة تدريب الطلاب والمعلمين على مدلولاتها ، وأنماط السـلوك المعملـي   

  .  الصحيحة المرتبطة بها 

  دراسة هوك وهارت )Houk & Hart  (١٩٨٧)١٨ : (  
ناولت قواعد الأمان المتعلقة بأخطار المواد الكيماوية في معامل التصوير الفوتـوغرافي ، والطـرق   التي ت

الصحيحة للتعامل مع تلك المواد ، حيث أشارت إلى رموز الأمان المعملي الخاصة بـالمواد الكيميائيـة الضـارة     
  .والتي تلفت نظر الأفراد لاتخاذ الحيطة والحذر عند التعامل معها 

 سة سوان درا )Swan  (١٩٩٢)٢٧ : (  
التي بحثت مدى تطبيق قواعد الأمان بمعامل العلوم الزراعية للمرحلة الثانوية ، حيث توصلت إلى أن هذه 
المعامل تفتقد لتطبيق الكثير من تلك القواعد ، وفي مقدمتها رموز الأمان المعملي الوقائية الخاصة بتوجيـه سـلوك   

  .داخل هذه المعامل ، وتناول الأجهزة والمواد المعملية على نحو صحيح آمن  الطلاب للتصرف على نحو صحيح

  دراسة لوماسك وآخرون )Lomask, et.al.  (١٩٩٣)٢١ : (  
في إكساب معلمي العلوم أثناء الخدمة  Interactive Videoالتي توصلت إلى فعالية برامج الفيديو التفاعلي 

ن بينها رموز الأمان المعملي الوقائيـة ومـدلولاتها ، وأنمـاط السـلوك     قواعد واحتياطات الأمان المعملي ، ومم
  .الصحيح الآمن داخل المعمل 
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  ٧(١٩٩٤) ماهر إسماعیل صبري ( دراسة: (  
التي توصلت إلى أن معظم معامل العلوم للمرحلة الإعدادية بمحافظة القليوبية بمصر لا يتوافر بهـا كثيـر   

بما في ذلك اللوحات والملصـقات الخاصـة    –حد أهم متطلبات العمل المعملي كأ –من تجهيزات الأمان المعملي 
برموز الآمان المعملي الوقائية ، وقد أوصت الدراسة بضرورة توافر هذه اللوحات والملصـقات لجميـع معامـل    

  .العلوم 

  دراسة رابطة التربیة العلمیة )ASE  (١٩٩٤  )١٣ : (  
بالمملكة المتحدة دراسـة اسـتهدفت    Association for Science Educationأجرت رابطة التربية العلمية 

سنة ، حيث شملت هذه الحقيبـة   ١٢-٤بناء حقيبة في مجال الأمان لمعلمي العلوم القائمين بالتدريس للأطفال سن 
  .بتدائيةمجموعة من الموضوعات والمواد التعليمية منها رموز الأمان المعملي اللازمة لتدريس العلوم بالمرحلة الا

  دراسة یونج )Young  (١٩٩٧)٣١ : (  
التي تناولت أخطار العمل المعملي ، والحوادث المعملية ، والاحتياطات الوقائية التي من شأنها اتقاء تلـك  
الحوادث وما يترتب عليها من أضرار وخسائر مادية وبشرية ، حيث توصلت إلى أن اتباع قواعد الأمان المعملـي  

تشير إليه رموز الأمان المعملي من مدلولات ، وأنماط سلوك معملي آمن ، يـؤدي بالضـرورة    ، وفي مقدمتها ما
  .إلى الحد من أخطار العمل المعملي لأقصى قدر ممكن 

  دراسة كلتنر )Keltner   (١٩٩٧)١٩ : (  
سـلوك  التي توصلت إلى أن تحقق الأمان بمعامل العلوم يتطلب إعداد قوائم بالمواد الخطـرة ، وأنمـاط ال  

الخاطئة بتلك المعمل ، وملابس الوقاية الشخصية ، ومعدات الأمان ، كما يتطلب وضع لوحات وملصقات برمـوز  
  .الأمان المعملي الوقائية التي تحذر من أخطار العمل المعملي 

  ١٢(١٩٩٧) ناهد عبد الراضي ( دراسة: (  
بل الخدمة بسلطنة عمان لدراسـة  التي أوصت بضرورة تخصيص جزء من برنامج إعداد معلمات العلوم ق

موضوعات الأمان المعملي بما فيها رموز الأمان المعملي الوقائية التي توجه سلوك هـؤلاء المعلمـات للتعامـل    
  .الصحيح مع الأجهزة والمواد المعملية 

  
  :تعقیب على الدراسات السابقة 

وع البحث الحالي يتضح أن هذه على ضوء العرض السابق للبحوث والدراسات السابقة ذات الصلة بموض  
البحوث وتلك الدراسات قد تناولت بعض الجوانب المهمة في موضوع الأمان المعملي ، ورموز الأمـان الوقائيـة    
حيث أوصت بعض هذه الدراسات بضرورة توافر لوحات وملصقات تحمل هذه الرموز ومدلولاتها داخـل معامـل   

    ١٩٩٤، ومـاهر إسـماعيل صـبري     ١٩٩٧، و يـونج   ١٩٩٧لتنـر  ك: العلوم لجميع مراحل التعليم كدراسات 
كما أوصت دراسات أخرى بضرورة توافر مثل هذه الرموز في معامـل أخـرى غيـر    .  ١٩٨٧وجورج وبركنز 

التي أوصت بتوفر تلك الرموز بمعامل العلـوم الزراعيـة ، ودراسـة هـوك      ١٩٩٢معامل العلوم كدراسة سوان 
وقد أوصـت بعـض الدراسـات    . وفر تلك الرموز بمعامل التصوير الفوتوغرافي التي أوصت بت ١٩٨٧وهارت 

  ١٩٩٧ناهد عبـد الراضـي   : بضرورة تدريب معلمي العلوم قبل وأثناء الخدمة على إتقان تلك الرموز كدراسات 
أمـا الدراسـات التـي    .  ١٩٨٠، ورالف  ١٩٨٦، وسوامي  ١٩٨٧، وجورج وبركنز  ١٩٩٣ولوماسك وآخرون 

رابطـة التربيـة العلميـة    : عالجات لتدريب المعلمين أو الطلاب على هذه الرموز فكانت قليلة كدراسـتي  قدمت م
التي قامت ببناء حقيبة حول موضوعات الأمان شملت رموز الأمان المعملـي ، ومركـز    ١٩٩٤بالمملكة المتحدة 

لات حول الأمان والصحة مـن بينهـا   التي أعدت عدة موديو ١٩٨١البحث المهني والتنمية بولاية تكساس الأمريكية
وقد تناولت بعض هـذه الدراسـات دور وأهميـة    . موديول عن رموز الأمان عموما ومنها رموز الأمان المعملي 

: بعض تطبيقات تكنولوجيا التعليم في مجال الأمان المعملي بما في ذلك موضوع رموز الأمان المعملي كدراسـتي  
التـي   ١٩٨٠عالية برامج الفيديو التفاعلي في هذا المجال ، وماندل وروزنتال التي أكدت ف ١٩٩٣لوماسك وآخرون 

وباسـتعراض  . أكدت فعالية الأشرطة المسموعة والمرئية كوسائط تعليمية متعددة في مجال الأمان ورموزه الوقائية 
وتر كوسيط تعليمي حـول  جميع هذه الدراسات يتضح أنه لم يتناول أي منها إعداد برنامج تعلم ذاتي بمساعدة الكمبي

رموز الأمان المعملي ومدلولاتها اللازمة لتدريس العلوم لدى معلمي العلوم قبل الخدمة ، الأمر الـذي يشـير إلـى    
  .أهمية البحث الحالي كإضافة متواضعة لتلك البحوث والدراسات السابقة 
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    إجراءات البحثإجراءات البحث::رابعا رابعا 
  :تم اتباع الإجراءات التالية للإجابة عن التساؤلات الواردة بمشكلة البحث ، 

  :تحدید أهم رموز الأمان المعملي  -١ 
أهم رموز الأمان المعملي التي ينبغي لمعلمي والخاص بتحديد للإجابة عن السؤال الأول من أسئلة البحث 

  :، وذلك وفقا للخطوات التالية  العلوم قبل الخدمة معرفتها وفهم مدلولاتها تم إعداد قائمة بتلك الرموز
  :هدف القائمة  -أ 

أهم رموز الأمان المعملي التي ينبغي لمعلمي العلوم قبل الخدمة معرفتها  في حصرتحدد الهدف من القائمة 
  .وفهم مدلولاتها

  :مصادر اشتقاق القائمة  -ب 
على مصادر من أهمها ما تناولته أدبيات البحث فى  رموز الأمان المعملياعتمد البحث فى اشتقاق قائمة 

  .ا المجال  وما توصلت إليه البحوث والدراسات السابقة التى أجريت حول هذا الموضوع من نتائج هذ
  :الصورة النهائیة للقائمة  -جـ 

هي أهم رموز الأمان المعملي التي  رمزا) ٥٤(فى صورتها النهائية   رموز الأمان المعملي شملت قائمة
   ) ٣قائمة الرموز في البرنامج المقترح بالملحق : انظر (.لولاتها يجب لمعلمي العلوم قبل الخدمة معرفتها وفهم مد

  :  مستوى معرفة الطلاب المعلمین لرموز الأمان المعملي ومدلولاتهاتحدید  - ٢
مستوى معرفة معلمي العلوم قبل الخدمة عينة من أسئلة البحث ، والخاص بتحديد  الثانيللإجابة عن السؤال 
  : تم بناء اختبار وفقا للخطوات التالية  لي ومدلولاتهاالبحث لرموز الأمان المعم

  : تحدید الهدف من الاختبار  -أ 
مستوى معرفة معلمي العلوم قبل الخدمة لرموز الأمان المعملي تحدد الهدف من الاختبار فى قياس 

   .لات الأخطاء الشائعة لديهم حول تلك الرموز وما تشير إليه من مدلو، ومن ثم تحديد  ومدلولاتها
  : صیاغة مفردات الاختبار  - ب

، حيث شملت كل مفردة أربع  Multiple Choiceتمت صياغة مفردات الاختبار بنظام الاختيار من متعدد 
  . بينها إجابة واحدة صحيحة وثلاثة بدائل خاطئةإجابات بديلة 

  : الصورة الأولیة للاختبار  -جـ
سؤالا تقيس )  ٢٧( الجزء الأول شمل : في جزءين ة مفرد ) ٥٤( شمل الاختبار فى صورته الأولية 

القدرة على تحديد المدلولات اللفظية لكل من رموز الأمان المعملي البصرية ، أما الجزء الثاني فقد شمل أيضا     
 كيفية نولبياسؤالا أخرى تقيس القدرة على تحديد رموز الأمان المعملي البصرية من مدلولاتها اللفظية ، )  ٢٧( 

حيث شملت تلك الصفحة ، سبقت مباشرة مفردات الاختبار  التي الإجابة عن الاختبار ، تم إعداد صفحة التعليمات
عينة البحث ، وبعض التعليمات التى توضح لهم قواعد الإجابة عن  الطلاببعض البيانات الشخصية الخاصة ب

  . أسئلة الاختبار

  : نظام تقدیر درجات الاختبار  -د 
درجة واحدة على كل  الطالب المعلمعينة البحث فى الاختبار ، تم اتباع نظام يعطى  الطلابجات لتقدير در

ومن ثم تكون الدرجة النهائية للاختبار مساوية  ، سؤال يختار إجابته الصحيحة ، ويعطيه صفرا فيما دون ذلك
  . عدد مفرداته  لإجمالي

  : ضبط الاختبار  - هـ
الجانب الأول يتعلق بصدق : ى صورته النهائية ، تم ضبطه فى جانبين رغبة فى الوصول بالاختبار إل

محكمين من الأساتذة والأساتذة المساعدين المتخصصين فى مجال تدريس  عشرةالاختبار  حيث تم عرضه على 
المحكمون صلاحية  أقر هؤلاء، وقد ) بيولوجي  –فيزياء  –كيمياء ( ، وفي المجال العلمي الأكاديمي العلوم 

أما الجانب الآخر من جوانب ضبط الاختبار . الاختبار بعد إجراء تعديلات بسيطة فى صياغة بعض المفردات
طالبا وطالبة بالفرقة الرابعة ) ٢٠(فيتعلق بثبات الاختبار ، حيث تم تطبيق الاختبار على عينة تجريبية قوامها 

أسابيع ، ولحساب ثبات الاختبار  ثلاثةن بفارق زمنى قدره مرتين متتاليتيشعبة الطبيعة والكيمياء بكلية التربية ببنها 
) ٠.٩٣(بطريقة إعادة الاختبار تم حساب معامل الارتباط بين درجات العينة التجريبية فى المرتين ، وكانت قيمته 

  . ، الأمر الذى يعد مؤشرا لثبات الاختبار ) ٠.٠١(وهى قيمة دالة إحصائيا عن مستوى 

  :للاختبار  الصورة النهائیة - و 
بعد إجراء التعديلات التى أبداها السادة المحكمون على صياغة مفردات الاختبار ، وبعد التأكد من صدقه 

) ٥٤(سؤالا ، ودرجته النهائية )  ٥٤( ، حيث بقي عدد مفرداته  وثباته  وصل الاختبار بذلك إلى صورته النهائية
  ).١:انظر ملحق( .درجة 



  ١٢

  : تطبیق الاختبار  -ز 
طالبا وطالبة هم جميع طلاب  )٤٥(على عينة قوامها قبليا وبعديا م تطبيق الاختبار فى صورته النهائية ت

م بعد استبعاد خمسة ٢٠٠٢/  ٢٠٠١الفرقة الرابعة شعبتي الكيمياء والفيزياء ، والبيولوجي بكلية التربية ببنها للعام 
 - أثناء ذلك  -روعيحيث ، ار ميدانيا على عينة البحث وقد تم تطبيق الاختب. طلاب لم يشاركوا في برنامج البحث

، وقد أسفر ذلك عن نتائج عديدة بيانها في الجزء  كافة التعليمات والقواعد اللازمة لتطبيق مثل هذه الاختبارات
  . الخاص بعرض وتفسير نتائج البحث

  :  لأخطاء الشائعة حول رموز الأمان المعملي ومدلولاتهاتحدید ا -٣
الأخطاء الشائعة حول رموز الأمان المعملي من أسئلة البحث ، والخاص بتحديد  لثعن السؤال الثا للإجابة

عينة البحث ، تم الاعتماد عـلى نتائج الاختبار السابق ، حيث قام الباحث  ومدلولاتها لدى الطلاب المعلمين
الأخطاء الشائعة حول هذه كانت بحساب تكرارات الإجابات الخاطئة ، والنسب المئوية لها ، وعلى ضوء ذلك 

  . عينة البحث الطلابمن فأكثر % ) ١٠(  تكرارها لدى وردهى تلك الإجابات الخاطئة التى  الرموز

  : مدى ممارسة الطلاب المعلمین للسلوكیات المعملیة الخطرةتحدید  - ٤
مي العلوم قبل الخدمة مدى ممارسة معلمن تساؤلات البحث ، والخاص بتحديد  رابعللإجابة عن التساؤل ال

، قام الباحث  للسلوكيات المعملية الخطرة المترتبة على جهلهم برموز الأمان المعملي ، أو تجاهلهم لمدلولاتها
  :للخطوات التاليةوفقا بإعداد بطاقة تقدير 

  :تحدید هدف البطاقة  -أ 
لكل من السلوكيات  - بحث عينة ال - الطلاب المعلمينتحدد الهدف من البطاقة فى تقدير مدى ممارسة 

  . المترتبة على الجهل برموز الأمان المعملي أو تجاهلها المعملية الخطرة

  :تحدید مضمون البطاقة  -ب 
التى قد يسلكها من السلوكيات المعملية الخطرة المتعلقة برموز الأمان المعملي ) ٣٣(بطاقة التقدير  شملت

سلوكيات متعلقة بالنار والمواد الملتهبة : ات في خمسة محاور هي حيث صنفت هذه السلوكيعينة البحث ، الطلاب 
، وسلوكيات متعلقة بالطعام والشراب داخل المعمل وعددها ستة ، وسلوكيات متعلقة بمصادر المياه  وعددها سبعة

علقة بتناول والغسيل وعددها ثلاثة وسلوكيات متعلقة بالملابس المعملية الواقية وعددها تسعة ، وأخيرا سلوكيات مت
وضعت هذه السلوكيات أمام مقياس متدرج يحدد مدى  وقد .الأجهزة والمواد المعملية وتضم ثمانية سلوكيات 

وقد روعى عند ) . لا يفعل  -نادرا  -أحيانا  - غالبا  -دائما ( : هيخمسة مستويات  شمل،  كل منهاممارسة 
وأن تصف كل ، تبدأ كل مفردة بفعل سلوكى مضارع صياغة مفردات البطاقة أن تكون العبارات قصيرة ، وأن 

  .، وألاّ تبدأ المفردات بأدوات نفى ، وذلك على قدر المستطاع  المعملية الخطرةمفردة سلوكا واحدا من السلوكيات 

  :تقدیر درجات البطاقة  -جـ 
 تقدير درجات البطاقةتم نظرا لأن السلوكيات المشتمل عليها بقائمة التقدير هي سلوكيات سلبية مرفوضة فقد 

ثلاث ) ٣(، و  همعملي خطر لا يفعل أربع درجات لكل سلوك) ٤(على  الطالببحيث يحصل  بنظام معكوس
درجة واحدة لكل سلوك يفعله ) ١(، و  درجتين لكل سلوك يفعله أحيانا) ٢(ونادرا ، درجات لكل سلوك يفعله 

  .درجة  )١٣٢(درجة النهائية للبطاقة ، حيث كانت الدائما لكل سلوك يفعله ) صفر(، و غالبا 

  :تعلیمات استخدام البطاقة  -د 
  توضح لمن يستخدمها كيفية استخدامها  التياستهل الباحث بطاقة التقدير ببعض التعليمات المهمة 

  .لتلك البطاقة  الميدانيييسر التطبيق  الذي، الأمر  وضرورة الالتزام باستخدامها من خلال الملاحظة

  :ط البطاقة ضب -هـ 
  :تم ضبط البطاقة فى جانبين هما 

  :صدق البطاقة ) ١(
أولهما  صدق مضمون البطاقة الذى تبين فى دقة : للتأكد من صدق البطاقة تم الاعتماد على مؤشرين 

لتلك  الإجرائيصياغة مفردات البطاقة ، ودقة تحديد مستويات المقياس المتدرج الخاص بها ، والتعريف 
مجموعة  نفس أما المؤشر الثانى فقد تمثل فى صدق المحكمين ، حيث تم عرض البطاقة علىالمستويات ، 

للهدف  المحكمون بصلاحية البطاقةهؤلاء  وقد أشار الذين قاموا بتحكيم اختبار رموز الأمان المعملي ،المحكمين 
  .الذي أعدت من أجله 

  :ثبات البطاقة ) ٢(
أو ما يطلق عليه ثبات نظام الملاحظة  " ثبات القائم بالملاحظة " ل تم الاستدلال على ثبات البطاقة من خلا

باستخدام بطاقة التقدير عن طريق اثنين  طلاب معلمين من الطلاب عينة البحثعشرة ) ١٠(حيث تمت ملاحظة 
   = سبة ، تبين أن تلك الن " Cooperكوبر " ، وبحساب نسبة الاتفاق بينهما بمعادلة من الملاحظين في نفس الوقت 

  .، الأمر الذى يشير إلى الثقة فى ثبات نظام الملاحظة باستخدام البطاقة %) ٩٢(



  ١٣

  :الصورة النهائیة للبطاقة  - و 
إلى البطاقة  وصلت هاوثبات هاأشار إليها المحكمون ، وبعد التأكد من صدق التيتعديلات الصياغة  إدخالبعد 

  ) . ٢: ملحق ( .الميداني صورتها النهائية الصالحة للتطبيق 
  :تطبیق البطاقة  -ز 

قبليا وبعديا على نفس عينة الطلاب المعلمين الذين سبق تطبيق اختبار تم تطبيق البطاقة فى صورتها النهائية 
   .طالبا وطالبة ، وذلك بمعاونة بعض الزملاء ) ٤٥( رموز الأمان المعملي عليهم وعددهم

  : الطلاب المعلمینشیوعا لدى  ةمعملیة الخطراختیار أكثر السلوكیات ال -ح 
دائما أو  - يفعلها  التي المعملية الخطرةالسلوكيات تم تحديد تقدير اللبطاقة  القبليعلى ضوء نتائج التطبيق 

لتمثل السلوكيات الشائعة ، حيث تم حصر أكثر هذه عينة البحث  الطلاب المعلمينفأكثر من %) ١٠(   -غالبا 
نسبة من هؤلاء الطلاب ، وبيان ذلك بالتفصيل في الجزء الخاص بعرض وتفسير السلوكيات تكرارا لدى أكبر 

  .نتائج البحث

مستوى معرفة رموز الأمان المعملي وممارسة السلوكیات الخطرة تحدید  العلاقة بین  -٥
:  

والخاص بتحديد مدى العلاقة بين مستوى معرفة الطلاب  للإجابة عن السؤال الخامس من أسئلة البحث
لمين عينة البحث لرموز الأمان المعملي ومدلولاتها ، ومدى ممارستهم للسلوكيات المعملية الخطرة المرتبطة المع
حساب معامل الارتباط بين درجات الطلاب في اختبار رموز الأمان المعملي ، ودرجاتهم في بطاقة تقدير ، تم بها 

  . )أنظر نتائج البحث (   . السلوكيات المعملية الخطرة 

  :تحدید مدى فعالیة البرنامج المقترح  -٦
والخاص بتحديد مدى فعالية برنامج تعليمي ذاتي  من أسئلة البحث سادس والأخيرللإجابة عن السؤال ال

بمساعدة الكمبيوتر في تصويب الأخطاء الشائعة حول رموز الأمان المعملي ومدلولاتها ، وتعديل السلوكيات 
دى معلمي العلوم قبل الخدمة عينة البحث ، قام الباحث بإعداد البرنامج المقترح المعملية الخطرة المرتبطة بها ل

  : وتطبيقه على الطلاب وفقا للخطوات التالية 

  :بناء البرنامج  –أ 
  تحديد أهداف البرنامج :  

 : فيهذا البرنامج  تحددت أهداف
  .الوقائية  بأهم رموز وإشارات الأمان المعملي معلمي العلوم قبل الخدمة تعريف -
  .على ربط الرموز بمدلولاتها  همقدرت تنمية -
  .على ربط المدلولات بالرموز التي تدل عليهـا  همقدرت تنمية -
  .بأهم أنماط السلوك الخطر التي تترتب على عدم معرفة تلك الرموز أو تجاهلها  همتعريف -
  . لاتهاتصويب الأخطاء الشائعة لديهم حول رموز الأمان المعملي ومدلو -
  .تعديل السلوكيات المعملية الخطرة المرتبطة بها لدى هؤلاء الطلاب المعلمين -

  تحديد شكل البرنامج ومحتواه :  
 Multimediaبرمجيات التعلم الذاتي متعددة الوسائط على ضوء أهدافه تحدد شكل البرنامج فى كونه أحد 

محتوى  شملقد و، استخدام جهاز الكمبيوتر كوسيط تعليمي  من خلال المتعلمالتى يتفاعل معها  بمساعدة الكمبيوتر
: ، ومسـاعدة برامج   Microsoft Powrpointشريحـة تم إعدادهـا باستخدام برنامـج )  ٦٢( عدد البرنامج 

Microsoft Word  و ،Adobe Photoshop  ، وACD See  حيث استخدم الباحث في إعداد هذه الشرائح كافة ،
الصوت ، والصورة ، والحركة ، والألوان ، والخطوط ، والخلفيات ، بمايتيح : ميديا من مؤثرات إمكانات الملتي

وكان توزيع شرائح . أأقصى درجات التشويق ، ومن ثم أأقصى قدر من تفاعل المتعلم مع محتوى البرنامج 
  : البرنامج على النحو التالي 

  ٠الذي قام بإعدادهشريحة تناولت عنوان البرنامج واسم الباحث الحالي  -
 ٠شريحة تناولت تحذير من نسخ البرنامج -
  .شريحة تناولت أهداف البرنامج  -
  ٠شريحة تناولت تعليمات تشغيل البرنامج والتعلم باستخدامه  -
رموز الأمان المعملي البصرية ، ومدلولاتها : شريحة تناولت مساري عرض محتوى البرنامج وفقا لقائمتي  -

  ٠اللفظية
  .صورة داخل إطار ) ٥٤(قائمة رموز الأمان المعملي البصرية موضوع البحث وعددها شريحة تناولت  -
مدلولا علما بأن هناك أكثر من )  ٣٨( شريحة تناولت قائمة المدلولات اللفظية لرموز الأمان المعملي وعددها  -

  ٠رمز بصري لهم مدلول لفظي واحد



  ١٤

منها يمكن للمتعلم عن طريقها الدخول للاختبار  خاصة بأنشطة التقويم ، شريحة واحدة)  ١٠( عشر شرائح  -
القبلي ، وشريحة أخرى يمكن عن طريقها الدخول للاختبار البعدي ، أما الشرائح الثمان الأخرى فقد تناولت 

 .أنشطة التقويم البنائي التي تخللت محتوى البرنامج 
، والسلوكيات المعملية الخطرة  شريحة خصصت كل منها لشرح رموز الأمان المعملي ومدلولاتها) ٤٤(عدد  -

 .المترتبة عليها 
 .شريحة واحدة في نهاية البرنامج تناولت بعض مصادر التعلم الإضافية للبرنامج  -

وقد تم ربط جميع شرائح البرنامج فيمابينها بحيث يمكن عرض محتوى البرنامج بأكثر من طريقة ، فيمكن 
ائمة رموز الأمان واختيار الرمز المراد معرفة مدلوله عرضه عرضا تلقائيا مسلسلا ، ويمكن استعراض ق

والمعلومات المرتبطة به فيتم عرض الشريحة المخصصة لهذا الرمز فقط ثم العودة إلى قائمة الرموز ، كما يمكن 
استعراض قائمة المدلولات اللفظية واختيار المدلول المراد معرفة الرمز أو الرموز التي تدل عليه والمعلومات 

وهكذا  ، هذا فضلا عن إمكانية التنقل بسهولة تامة بين .. مرتبطة به ثم العودة مرة أخرى إلى قائمة المدلولات ال
  . الشرائح وقائمتي الرموز والمدلولات

 محتواه  تعليمات تشغيل البرنامج وعرض:  
  :ها فيمايلي وضعت على كل شريحة مجموعة أزرار خاصة بتعليمات السير في البرنامج وعرض محتواه بيان

  ) .عرض أمامي ( زر للانتقال من شريحة للشريحة التالية  -
  ) .عرض خلفي ( زر للانتقال من شريحة للشريحة السابقة  -
 ).ر . ق( زر للعودة إلى قائمة رموز الأمان المعملي  -
  ).م . ق ( زر للعودة إلى قائمة المدلولات اللفظية  -
 .زر للعودة إلى بداية البرنامج  -
  .قال إلى نهاية البرنامج زر للانت -

 تقويم نواتج تعلم البرنامج :  
، كما اعتمد  فى تعلم محتوى البرنامج المتعلماعتمد البرنامج على أنشطة التقويم البنائى لبيان مدى تقدم   

يات وقائمة تقدير السلوك، اختبار رموز الأمان المعلي :  وهما، ن سبق الحديث عنهما يى التقويم اللتتأيضا على أدا
  ٠المعملية الخطرة المترتبة على الجهل بتلك الرموز أو تجاهلها

  مصادر التعلم الإضافية :  
لمزيد من المعلومات الرجوع إليها  تعلمشمل البرنامج أيضا قائمة بمصادر التعلم الإضافية التى يمكن للم

مواقع علومات أو عناوين حول موضوع البرنامج ، تمثلت هذه المصادر في مجموعة من الملفات التي تحمل م
، وقد وضعت هذه المصادر على شريحة خاصة في  مهمة على شبكة الإنترنت يمكن الاستعانة بها فى هذا المجال

آخر البرنامج على شكل أزرار يؤدى الضغط على كل منها بمؤشر الماوس إلى فتح أحد هذه الملفات للاستفادة بما 
  ٠عند الانتهاء منه للعودة إلى شريحة مصادر التعلم الإضافية يحمله من معلومات ، ثم يتم غلق الملف

  ضبط البرنامج :  
والذي استغرق أكثر من  على النحو المشار إليه بجميع مراحله وأجزائهبعد الانتهاء من بناء البرنامج 

أخرى من  ، إضافة إلى مجموعة تم عرضه على مجموعة المحكمين الذين قاموا بتحكيم أدوات البحثثلاثة شهور 
مهمة ، حيث أبدى بعضهم ملاحظات المهندسين المتخصصين في هندسة الكمبيوتر ذوي الخبرة في مجال البرمجة 

 .لكنهم أكدوا صلاحية البرنامج وجودته فى إطار الأهداف المحددة له حول بعض النواحي الفنية في بناء البرنامج ،
  ٠)٣ملحق : انظر (

  مقترحتحديد مدى فعالية البرنامج ال :  
  تصويب الأخطاء الشائعة حول رموز الأمان المعملي ومدلولاتهاتحديد مدى فعالية البرنامج المقترح فى ل

اعتمد الباحث على التصميم  وتعديل السلوكيات المعملية الخطرة المرتبطة بها لدى الطلاب المعلمين عينة البحث
طالبا وطالبة هم جميع طلاب الفرقة ) ٤٥(تجريبية قوامها، حيث تم اختيار عينة  التجريبى ذى المجموعة الواحدة

اختبار رموز الأمان ، وبطاقة تقدير السلوكيات تطبيق  سبقالذين  الرابعة شعبتي الكيمياء والفيزياء ، والبيولوجي
قبليا ، حيث قام الباحث بإجراء عرض للبرنامج أمام هؤلاء الطلاب باستخدام جهاز عليهم  المعملية الخطرة

تحمل نسخا من البرنامج  CDثم حصل الطلاب على اسطوانات مدمجة  Data Projectorمبيوتر وجهاز ك
لاستكمال دراسته على أجهزة الكمبيوتر المنزلية لدى بعضهم الذي يقتنيها في بيته ، وأجهزة الكمبيوتر الموجودة 

رق الطلاب في دراسة البرنامج مدة بمعمل الكمبيوتر المخصص للطلاب لمن ليس لديه جهازا في بيته، وقد استغ
أدناها أسبوعين ، وأقصاها خمسة أسابيع حتى انتهوا جميعا من دراسته ، ثم تم تطبيق الاختبار وقائمة التقدير على 
هؤلاء الطلاب مرة أخرى بعد دراستهم للبرنامج ، وبمقارنة نتائج التطبيقين القبلي والبعدي تم تحديد مدى فعالية 

  .ترح ، وبيان ذلك تفصيليا في الجزء الخاص بعرض نتائج البحث وتفسيرها البرنامج المق
  
  



  ١٥

  وتفسیرها وتفسیرها   البحثالبحث  عرض نتائجعرض نتائج: : خامسا خامسا 
  :نتائج اختبار رموز الأمان المعملي : أولا 

على طلاب قبليا "  رموز الأمان المعملي ومدلولاتها" تطبيق اختبار لنتائج المعالجة الإحصائية ت أسفر
  :المؤشرات التالية عن (*) عينة البحثلرابعة شعبتي الطبيعة والكيمياء  والبيولوجي الفرقة اوطالبات 

  : لرموز الأمان المعملي ومدلولاتها معرفة الطلاب المعلمينالصورة العامة لمستوى  -١
  :) ٢(، ) ١(وبيان ذلك في الجدولين 

 البحث في اختبار رموز الأمان عینة  طلاب المعلمینللدرجات ا  المتوسط والانحراف المعیاري) :   ١(  جدول             
  
  
  
  

  اختبار رموز الأمان المعمليعينة البحث فى  الطلاب المعلمينالعامة لمستوى الصورة ) : ٢(جدول             
  ية للتكرارالنسبة المئو  التكرار  الدرجة المقابلة لكل مستوى  النسبة المئوية  المستوى  م
  -  -  درجة فأكثر ٤١  فأكثر% ٧٥  مرتفع  ١
  % ٤  ٢  درجة ٤٠إلى  ٢٧  %٧٥إلى % ٥٠  متوسط  ٢
  %٩٦  ٤٣  درجة  ٢٧أقل من   %٥٠أقل من   منخفض    ٣
  ٥٤= الدرجة النهائیة لاختبار رموز الأمان لمعملي              ٤٥= إجمالي عدد الأفراد عینة البحث                

  :یتضح أن  )  ٢( و )  ١(  من الجدولین
"   منخفض"  لرموز الأمان المعملي ومدلولاتها -عينة البحث  - معلمي العلوم قبل الخدمة معرفةمستوى  -

أقل كثيراً من  أي ..درجة  )٢١( المخصص لذلكحيث لم يتعد متوسط درجات أفراد العينة في الاختبار 
يدل على تشتت )  ٣ر٨( درجة ، وذلك بانحراف معياري قدره) ٥٤(نصف الدرجة النهائية للاختبار وهى 

الغالبية الذي أوضح أن ) ٢(ويؤكد ذلك ما ورد في الجدول . كبير نسبياً لدرجات أفراد العينة عن المتوسط 
حيث حصلوا على درجات تقل عن نصف ، ض حققوا المستوى المنخف –%) ٩٦( –أفراد العينة  العظمى من

فقد حققوا المستوى  – فقط %)٤( –المتبقية من أفراد العينة  جدا الدرجة النهائية للاختبار ، أما النسبة القليلة
من الدرجة الكلية للاختبار ، في %) ٧٥ى ـإل% ٥٠(حيث حصلوا على درجات تراوحت بين ، المتوسط 

يحقق أي منهم لم  ومن ثم، فأكثر من الدرجة الكلية للاختبار %) ٧٥(نة على حين لم يحصل أي من أفراد العي
 .المستوى المرتفع في درجات الاختبار

  : الأخطاء الشائعة للطلاب المعلمين حول رموز الأمان المعملي ومدلولاتها -٢
، تم حساب  لاتهاالأخطاء الشائعة للطلاب المعلمين عينة البحث حول رموز الأمان المعملي ومدلو لتحديد

، والنسب المئوية لتلك  رموز الأمان المعمليتكرارات كل بديل من الإجابات التى تتبع كل سؤال فى اختبار 
  والجدولين  ،أفراد العينة  إجماليفأكثر من %) ١٠(التكرارات ، ثم حصر البدائل الخاطئة التى تم تكرارها لدى 

  : يوضحان ذلك ) ٤(و) ٣(

  :ین یتضح أن ومن هذین الجدول
  أفراد عينة البحث توصلوا إلى اختيار البدائل الصحيحة من بين البدائل الاختيارية لكل  المعلمينبعض الطلاب

سؤال من أسئلة الاختبار ، حيث تباينت نسبة هؤلاء الأفراد من سؤال لآخر على حسب سهولة وصعوبة الأسئلة  
وفي مقدمة الأسئلة التي تم توصل أكبر نسبة من . معملي ومدلولاتهارموز الأمان الووفقاً لمعلوماتهم السابقة حول 

المدلول " من إجمالي الأفراد إلى %) ٧٨(حيث توصل ) ٢٥(السؤال :  أفراد العينة إلى إجاباتها الصحيحة
%) ٦٤(حيث توصل ) ١٠(تلا ذلك السؤال ". الصحيح الخاص بالرمز الدال على سلم الطوارئ للهروب لأعلى 

     توصل  حيث) ٣٦(، ثم السؤال  " المدلول الصحيح للرمز الدال على المواد الكيماوية الآكلة " فراد إلىمن الأ
   ) ١٤(، تلا ذلك السؤالين " الرمز الصحيح الدال على ارتداء قفازات المعمل الواقية لليدين" إلىمن الأفراد %) ٥٨(
 المواد المعملية: " صحيح الخاص بالرمزين الدالين على المدلول ال" من الأفراد إلى %) ٥٥(حيث توصل ) ٢١(و

_____________________________________________  

 المعیاري الانحراف الدرجات متوسط النهائیة الدرجة 

 ٣ر٨ ٢١ ٥٤ .اختبار رموز الأمان المعملي 



  ١٦

  .في أدوات البحث الدرجات الخام لأفراد العینة :  )٤(أنظر ملحق (*) 
 

إجاباتها  ، ولم يتعد عدد أسئلة الاختبار التي توصل إلى" تجهيزات الإسعافات الأولية  "و " سريعة الاشتعال 
، أما باقي  سؤالا) ٥٤(من إجمالي أسئلة الاختبار وعددها  سبعة أسئلة فقطفأكثر من أفراد العينة %) ٥٠(الصحيحة 

فقد تراوحت نسبة أفراد العينة الذين توصلوا إلى إجاباتها الصحيحة بين  -وهى النسبة العظمى  –أسئلة الاختبار 
وتفسير ذلك أن معلمي العلوم قبل الخدمة عينة البحث يجهلون الغالبية  .من إجمالي عينة البحث%) ٤٤(و %) صفر(

باستثناء قلة قليلة جدا من تلك الـرموز تمكنوا مـن التعرف على  العظمى من رموز الأمان المعملي ومدلولاتها
  .ن لنظر فيهامدلولاتها الصحيحة وهي غالبا رموز سهلة متداولة يمكن لأي فرد التعرف على مدلولاتها بمجرد إمعا

  فأكثر من إجمالي %) ١٠(ع لدى يتش رموز الأمان المعملي ومدلولاتهاحول  الأخطاء الشائعةهناك العديد من
لآخر من  رمزمن سؤال لآخر ، ومن  خطاء، حيث تفاوتت نسبة شيوع تلك الأ البحث عينة الطلاب المعلمين

 ى ـوهى أعل%) ٧٥(وهى الحد الأدنى للشيوع إلى %) ١٠(وقد تراوحت تلك النسبة من  رموز الأمان المعملي ،
  رموز الأمان المعملي ومدلولاتهابدائل الاختیاریة لأسئلة اختبار النسب المئویة لتكرارات ال ) :٣(جدول         

أسئلة 
الجزء 
  الأول 

أسئلة   ــــلائبدال
الجزء 
  الثاني 

  ــــل ائبدال
  د  ـج  ب  أ  د  ج  ب  أ

  %  ك  %  ك  %  ك  %  ك  %  ك  %  ك  %  ك  %  ك
١٨  ٨  ٤٠  ١٨  ٢٠  ٩  ٢٢  ١٠  ٢٨  ٤٤  ٢٠  ٢٠  ٩  ١١  ٥  ٢٤  ١١  ١  
٥١  ٢٣  ١١  ٥  ٢٤  ١١  ١٣  ٦  ٢٩  ٣٣  ١٥  ٣٥  ١٦  ١٣  ٦  ١٨  ٨  ٢  
١٤  ٦  ٤  ٢  ٥٣  ٢٤  ٢٩  ١٣  ٣٠  ٤٤  ٢٠  ٣١  ١٤  ١٦  ٧  ٩  ٤  ٣  
٣٣  ١٥  ٥١  ٢٣  ٤  ٢  ١١  ٥  ٣١  ٢٢  ١٠  ٤٤  ٢٠  ١٨  ٨  ١٦  ٧  ٤  
٤١  ١٤  ٤٤  ٢٠  ١٦  ٧  ٩  ٤  ٣٢  ٣٣  ١٥  ٧  ٣  ٢٧  ١٢  ٣٣  ١٥  ٥  
٤٤  ٢٠  ٤  ٢  ٢٩  ١٣  ٢٢  ١٠  ٣٣  ٣٨  ١٧  ٩  ٤  ٤٩  ٢٢  ٤  ٢  ٦  
٤٢  ١٩  ٩  ٤  ٤٠  ١٨  ٩  ٤  ٣٤  ٢٧  ١٢  ١٨  ٨  ٤٤  ٢٠  ١١  ٥  ٧  
٩  ٤  ٤٩  ٢٢  ٩  ٤  ٣٣  ١٥  ٣٥  ٣٥  ١٦  ١٣  ٦  ٩  ٤  ٤٢  ١٩  ٨  
٩  ٤  ٥٨  ٢٦  ٢٩  ١٣  ٤  ٢  ٣٦  ٧  ٣  ٤٠  ١٨  ٢٧  ١٢  ٢٧  ١٢  ٩  
٥٤  ٢٤  ٩  ٤  ٣٣  ١٥  ٤  ٢  ٣٧  ٦٤  ٢٩  ٩  ٤  ١٨  ٨  ٩  ٤  ١٠  
٥٨  ٢٦  ٢٠  ٩  ١٣  ٦  ٩  ٤  ٣٨  ٤٩  ٢٢  ٩  ٤  ١١  ٥  ٣١  ١٤  ١١  
٤  ٢  ١١  ٥  ٣٣  ١٥  ٥١  ٢٣  ٣٩  ١١  ٥  ٤  ٢  ٩  ٤  ٧٥  ٣٤  ١٢  
٤  ٢  ٤٠  ١٨  ١٦  ٧  ٤٠  ١٨  ٤٠  -  -  ٢٩  ١٣  -  -  ٧١  ٣٢  ١٣  
١٨  ٨  ٣٣  ١٥  ٤٤  ٢٠  ٤  ٢  ٤١  ١١  ٥  ٢٢  ١٠  ١١  ٥  ٥٥  ٢٥  ١٤  
٦٧  ٣٠  -  -  ٣٣  ١٥  ٤٢  ٦٧  ٣٠  ٧  ٣  ٤  ٢  ٢٢  ١٠  ١٥  -  -  
٢٠  ٩  ٩  ٤  ٣٨  ١٧  ٣٣  ١٥  ٤٣  ٧  ٣  ٥٥  ٢٥  ٤  ٢  ٣٣  ١٥  ١٦  
٢٢  ١٠  ١١  ٥  ٤٤  ٢٠  ٢٢  ١٠  ٤٤  ٢٠  ٩  ١٣  ٦  ٢٢  ١٠  ٤٤  ٢٠  ١٧  
٢٢  ١٠  ٤٤  ٢٠  ٣٣  ١٥  ٤٥  ١٣  ٦  ١١  ٥  ٧  ٣  ٦٩  ٣١  ١٨  -  -  
٣٣  ١٥  ٣٨  ١٧  ٢٩  ١٣  ٤٦  ١١  ٥  ٣١  ١٤  ٣٣  ١٥  ٢٤  ١١  ١٩  -  -  
٣٣  ١٥  -  -  ٣٣  ١٥  ٣٣  ١٥  ٤٧  ٣٥  ١٦  ١١  ٥  ١٦  ٧  ٣٨  ١٧  ٢٠  
١٨  ٨  ٢٢  ١٠  ٢٢  ١٠  ٣٨  ١٧  ٤٨  ١١  ٥  ٢٢  ١٠  ٥٥  ٢٥  ١١  ٥  ٢١  
١١  ٥  ٤٤  ٢٠  ٣٣  ١٥  ١١  ٥  ٤٩  ٣٥  ١٦  ٣٥  ١٦  ١٨  ٨  ١١  ٥  ٢٢  
٢٢  ١٠  ١١  ٥  ١١  ٥  ٥٥  ٢٥  ٥٠  ٤  ٢  ٤٩  ٢٢  ٢٤  ١١  ٢٢  ١٠  ٢٣  
٤٠  ١٨  ٤  ٢  ٣٣  ١٥  ٢٢  ١٠  ٥١  ٤٤  ٢٠  ١٦  ٧  ٢٧  ١٢  ١٣  ٦  ٢٤  
١١  ٥  ٦٧  ٣٠  ١١  ٥  ١١  ٥  ٥٢  ٧  ٣  ١١  ٥  ٤  ٢  ٧٨  ٣٥  ٢٥  
١١  ٥  ٤٤  ٢٠  ١١  ٥  ٣٣  ١٥  ٥٣  ٢٧  ١٢  ١١  ٥  ١١  ٥  ٥١  ٢٣  ٢٦  
٢٩  ١٣  ٤  ٢  ٥٥  ٢٥  ١١  ٥  ٥٤  ١١  ٥  ٤٩  ٢٢  ١١  ٥  ٢٩  ١٣  ٢٧  



  ١٧

  . المربعات المظللة تشیر إلى الإجابات الصحیة لكل سؤال *                                     ٤٥= عدد أفراد العينة * 
  
مرتبة تنازلیا وفقا  لمعملي ومدلولاتهاالأخطاء الأكثر شیوعا للطلاب المعلمین عینة البحث حول رموز الأمان ا:  )٤(جدول   

  . لنسبة شیوعها 
نسبة   الأخطاء الشائعة   م 

  الشيوع 
نسبة   الأخطاء الشائعة   م 

  الشيوع 
دال على خطر الإشعاع والمواد الرمز ال  ١

      : المشعة مدلوله لدى الطلاب المعلمين هو 
  ) !!!تشغیل وسائل تهویة المعمل ( 

الرمز الدال على الملابس المضادة للشحنات   ١٦  %٧٥
:    الكهربائية مدلوله لدى الطلاب المعلمين هو

  ) !!!انقطاع التیار الكهربائي ( 

٤٩%  

عة الليزر الرمز الدال على مصدر توليد أش  ٢
تحذیر من ( :مدلوله لدى الطلاب المعلمين هو 

  ) !وجود مواد معملیة مشعة

الرمز الدال على مخرج طوارئ باتجاه اليسار   ١٧  %٧١
مخرج ( : مدلوله لدى الطلاب المعلمين هو 

  ) !!!هروب في اتجاه مستقیم 

٤٩%  

الرمز الدال على المواد الكيماوية المؤكسدة   ٣
وجود ( : المعلمين هو  مدلوله لدى الطلاب

  ) !!!مواد كیماویة سریعة الاشتعال 

الرمز الدال على المواد الكيماوية السامة مدلوله   ١٨  %٦٩
المواد الكیماویة ( : لدى الطلاب المعلمين هو 

  ) !!!المتفجرة 

٤٩%  

الرمز الدال على وجود خطر بيولوجي مدلوله   ٤
وجود خطر ( : لدى الطلاب المعلمين هو

  ) !!!إشعاعي وكیماوي وبیولوجي 

الرمز الذي يدل ارتداء القناع الواقي من وجهة   ١٩  %٦٧
صورة فوتوغرافیة ( : نظر الطلاب المعلمين هو

  ) !!!لشخص یرتدي بعض الملابس الواقیة  

٤٩%  

الرمز الذي يحذر من الإشعاع والمواد المشعة   ٥
الرمز (: من وجهة نظر الطلاب المعلمين هو

  ) !!تولید شعاع لیزرالدال على وجود مصدر 

الرمز الدال على المواد الكيماوية المتفجرة   ٢٠  %٦٧
مواد كیماویة (: مدلوله لدى الطلاب المعلمين هو

  ) !!!مشعة 

٤٤%  

الرمز الدال على ملابس الوقاية المعملية   ٦
المضادة للشحنات الكهربائية من وجهة نظر 

الرمز الذي یحذر من ( : والطلاب المعلمين ه
  ) !!!التیار الكهربائي عالي الفولت 

الرمز الدال على الملابس المضادة لرزاز   ٢١  %٦٧
الكيماويات السائلة مدلوله لدى الطلاب المعلمين 

  ) !!!ملابس مضادة للكیماویات الآكلة ( : هو 

٤٤%  

الرمز الذي يحذر من خطورة المواد الكيماوية   ٧
:  معلمين هوالآكلة من وجهة نظر الطلاب ال

الرمز الذي یشیر إلى عدم استخدام المواد ( 
  ) !!!الأكلة 

الرمز الدال على منع دخول الأفراد غير   ٢٢  %٥٨
: المصرح لهم مدلوله لدى الطلاب المعلمين هو 

  ) !!!منع كثرة الحركة بلا داعي ( 

٤٤%  

الرمز الدال على وجود مواد كيماوية مهيجة   ٨
وجود ( : الطلاب المعلمين هو مدلوله لدى

  ) !!!مواد معملیة سامة 

الرمز الذي يدل على ارتداء النظارة المعملية   ٢٣  %٥٥
:    الواقية من وجهة نظر الطلاب المعلمين هو

  ) !!!صورة فوتوغرافیة لإحدى النظارات  ( 

٤٤%  

الرمز الذي يدل على وجود دش غسيل العيون   ٩
:         ة نظر الطلاب المعلمين هومن وجه

الرمز الذي یشیر إلى ضرورة دخول سائل ( 
  ) !!!غسیل العیون مباشرة إلى حبة العین  

الرمز الذي يدل على المواد المعملية المهيجة من   ٢٤  %٥٥
الرمز الدال ( : وجهة نظر الطلاب المعلمين هو

على المواد الكیماویة السامة مضافا إلیه بعض 
  ) !!!الرتوش  

٤٤%  

لدال على مخرج طوارئ لأسفل من الرمز ا  ١٠
الرمز الذي (: وجهة نظر الطلاب المعلمين هو

  ) !!!یدل على وجود سلم طوارئ للنزول 

الرمز الذي يدل على مصدر توليد أشعة الليزر   ٢٥  %٥٥
الرمز ( : من وجهة نظر الطلاب المعلمين هو

  ) !!!الدال على دش الطوارئ لغسیل العیون  

٤٤%  

الدال على ارتداء طوق حماية الأذن  الرمز  ١١
الرمز (: من وجهة نظر الطلاب المعلمين هو

الذي یدل على سماعات الصوت الخاصة 
  )!بالأذن 

الرمز الذي يدل على ارتداء ملابس الوقاية   ٢٦  %٥٤
:   المعملية من وجهة نظر الطلاب المعلمين هو

  ) !!الرمز الدال على ارتداء القناع الواقي فقط (

٤٤%  

لى عدم دخول غير المصرح الرمز الدال ع  ١٢
:     لهم من وجهة نظر الطلاب المعلمين هو 

  ) !الرمز الذي یشیر إلى عدم التواجد نهائیا( 

الرمز الدال على ارتداء طوق حماية الأذن   ٢٧  %٥٣
التزام ( : مدلوله لدى الطلاب المعلمين هو 

  ) !!!الهدوء لعدم إزعاج الآخرین 

٤٠%  

طوارئ للهروب الرمز الدال على مخرج   ١٣
لأسفل مدلوله من وجهة نظر الطلاب المعلمين 

  ) الحذر من السقوط لأسفل عند الهروب(: هو

الرمز الذي يدل على مكان حوض غسيل اليدين   ٢٨  %٥١
صنبور ( : من وجهة نظر الطلاب المعلمين هو

  ) !!!تنهمر منه المیاه بلا حوض  

٤٠%  

ال النار من وجهة الرمز الدال على منع إشع  ١٤
الرمز الذي ( : نظر الطلاب المعلمين هو

  ) !!!یشیر إلى عدم وجود أي مصدر للهب 

الرمز الذي يدل على المواد الكيماوية السامة من   ٢٩  %٥١
الرمز الدال ( : وجهة نظر الطلاب المعلمين هو

  ) !!!على المواد المعملیة المهیجة  

٤٠%  

الرمز الدال على وجود دش غسيل اليدين    ١٥
ترشید (: مدلوله لدى الطلاب المعلمين هو

الرمز الذي يحذر من خطورة التيار الكهربائي   ٣٠  %٤٩
عالي الفولت من وجهة نظر الطلاب المعلمين 

٤٠%  



  ١٨

الرمز الدال على الملابس المعملیة ( : هو  ) !!!استعمال المیاه عند غسیل الیدین 
  ) !!!المضادة للشحنات الكهربائیة 

  ١٠(الحد الأدنى لنسبة الشیوع هو. (%  
ع التي حققت أعلى نسبة شيو خطاءوفي مقدمة الأ. بين أفراد العينةحول أحد هذه الرموز نسبة شيوع لفكرة خاطئة 

 ) تشغیل وسائل تهویة المعمل( تفسير الرمز الدال على خطر الإشعاع والمواد المشعة بأنه : " بين أفراد العينة
تحذیر من (: تفسير الرمز الدال على مصدر توليد أشعة الليزر بأنه " و  ، "من هؤلاء الأفراد %) ٧٥(وذلك لدى 

تفسير الرمز الدال على المواد الكيماوية المؤكسدة  "و ،  "منهم%) ٧١(وذلك لدى  )وجود مواد معملیة مشعة
تفسير الرمز الدال على وجود " و  ،  "منهم %) ٦٩(وذلك لدى  ) یدل على مواد كیماویة سریعة الاشتعال( :بأنه

و تفسير الرمز الذي يحذر من ). یشیر إلى وجود خطر إشعاعي وكیماوي وبیولوجي( : خطر بيولوجي بأنه 
الرمز الدال على  تفسير" ، و )" الرمز الدال على وجود مصدر تولید شعاع لیزر(د المشعة بأنه الإشعاع والموا

 ) الرمز الذي یحذر من التیار الكهربائي عالي الفولت ( : ملابس الوقاية المعملية المضادة للشحنات الكهربائية بأنه
الأخرى التي خطاء إلى جانب الكثير من الأهذا . من إجمالي أفراد العينة%) ٦٧(التي شاعت لدى  خطاءتلك الأ

ويرجع شيوع ). ٤(كما هو موضح بالجدول  البحث عينة معلمي العلوم قبل الخدمةشاعت لدى نسب متفاوتة من 
مرتبطة  خطاءالسبب الأول أن بعض هذه الأ: طلاب لسببينال هؤلاء لدى هذه النسبة الكبيرة من الأخطاءتلك 

الوقائية غير المتداولة ، والتي لايتم التركيز علي تواجدها بالمعامل الدراسية ، كما رموز الأمان المعملي ببعض 
أما السبب .  لايهتم كثيرين من القائمين بالتدريس والإشراف على هذه المعامل بتعليم الطلاب المعلمين مدلولاتها 

ليست بالقدر المطلوب   عملي ومدلولاتهارموز الأمان المعن  الطلابالثاني فيرجع إلى أن الخلفية المعرفية لهؤلاء 
انطباعاتهم الشخصية عن الشكل ، لأنهم يعتمدون في تكوين تلك الخلفية المعرفية على  الكافيةوليست بالدقة 

  .الظاهري لتلك الرموز 

  :نتائج قائمة تقدیر السلوكیات المعملیة الخطرة : ثانیا 
على طلاب قبليا  تقدير السلوكيات المعملية الخطرةقائمة تطبيق لنتائج المعالجة الإحصائية ت أسفر

  :المؤشرات التالية عن (*) عينة البحثالفرقة الرابعة شعبتي الطبيعة والكيمياء  والبيولوجي وطالبات 

  : للسلوكيات المعملية الخطرة ممارسة الطلاب المعلمينالصورة العامة لمستوى  -١
  :) ٦(، ) ٥(وبيان ذلك في الجدولين 

  البحث في قائمة تقدیر السلوكیات المعملیة الخطرةعینة  طلاب المعلمینلدرجات ال  المتوسط والانحراف المعیاري) :   ٥(  جدول
  المعملیة الخطرةعینة البحث فى ممارسة السلوكیات  معلمینالطلاب الالصورة العامة لمستوى :  ) ٦ (جدول 

  النسبة المئوية للتكرار  التكرار  الدرجة المقابلة لكل مستوى  النسبة المئوية  المستوى  م
  -  -  درجة فأكثر ٩٩  فأكثر% ٧٥  مرتفع  ١
  -  -  درجة ٩٨إلى  ٦٦  %٧٥إلى % ٥٠  متوسط  ٢
  %١٠٠  ٤٥  درجة  ٦٦أقل من   %٥٠أقل من   منخفض   ٣

  ١٣٢= ،  الدرجة النهائیة لقائمة تقدیر السلوكیات المعملیة الخطرة  ٤٥= إجمالي عدد الأفراد عینة البحث       
المعملية عينة البحث للسلوكيات الطلاب المعلمين يتضح أن مستوى ممارسة ) ٦(و ) ٥(من الجدولين 

 المعملية الخطرةفى بطاقة تقدير السلوكيات  بالطلاحيث بلغ متوسط درجات هؤلاء ،  الخطرة متفاقم إلى حد بعيد
   قدره معياري، وذلك بانحراف   نصف الدرجة النهائية لبطاقة التقدير تقل كثيرا عن، وهى قيمة  درجة )٤٤.٥(
إلى تدني مستوى الطلاب عينة البحث في ممارسة السلوكيات المعملية التي تقي من التعرض ، مما يشير ) ٣ر٧(

حققوا %) ١٠٠(جميع أفراد العينة بنسبة الذى أوضح أن ) ٦(جدول  فيد تلك المؤشرات ما ورد ، ويؤكللأخطار 
المستوى المنخفض من حيث ممارسة السلوكيات المعملية الصحيحة ، أي أنهم حققوا أعلى مستويات ممارسة 

من معلمي العلوم قبل الغالبية العظمى وهذه المؤشرات تدل على أن . السلوكيات الخاطئة التي تعرضهم للخطر 
طرة نتيجة جهلهم برموز الأمان المعملي وتجاهلهم الخالمعملية عينة البحث يمارسون كثيرا من السلوكيات الخدمة 

  .لمدلولاتها

 : السلوكيات المعملية الخطرة الأكثر شيوعا لدى الطلاب المعلمين -٢

 رافنحلاا الدرجات متوسط النهائیة الدرجة 
 المعیاري

 ٣ر٧ ٤٤ر٥ ١٣٢ .قائمة تقدیر السلوكیات المعملیة الخطرة 



  ١٩

وم قبل الخدمة عينة البحث تم حساب لتحديد السلوكيات المعملية الخطرة الأكثر شيوعا لدي معلمي العل
سلوك ، والنسب المئوية للتكرارات ، ثم حصر السلوكيات الخاطئة التي تكررت دائما أو غالبا لدى  تكرارات كل

  :يوضحان ذلك ) ٨(و ) ٧(أكثر نسبة من هؤلاء الطلاب ، والجدولين 
_____________________________________________  

  .في أدوات البحث الدرجات الخام لأفراد العینة :  )٤(أنظر ملحق (*) 
  
  التكرارات والنسب المئویة التي تبین مدى شیوع السلوكیات المعملیة الخطرة لدى الطلاب عینة البحث) :  ٧( جدول   

  ٤٥= (عدد أفراد العينة( .  

  عينة البحث لها طلاب المعلمينمدى ممارسة ال  المعملية الخطرةالسلوكيات 
       
  %  ك  %  ك  %  ك  %  ك  %  ك  
٥٦  ٢٥  ٣٣  ١٥  ١١  ٥  -  -  -  -   - ١  

٢٧  ١٢  ٤٤  ٢٠  ١٨  ٨  ١١  ٥  -  -  - ٢  

٢٠  ٩  ١١  ٥  ٣٣  ١٥  ٢٢  ١٠  ١٣  ٦  - ٣  

٩  ٤  ٣٥  ١٦  ٣١  ١٤  ١٦  ٧  ٩  ٤  - ٤  

١١  ٥  ١٨  ٨  ١١  ٥  ٣٣  ١٥  ٢٧  ١٢  - ٥  

٩  ٤  ١٣  ٦  ٢٢  ١٠  ٣٣  ١٥  ٢٢  ١٠  - ٦  

٩  ٤  ٢٠  ٩  ٣١  ١٤  ٢٢  ١٠  ١٨  ٨  - ٧  

٢٢  ١٠  ٣٣  ١٥  ٢٢  ١٠  ١١  ٥  ١١  ٥  - ٨  

٣٨  ١٧  ٤٠  ١٨  ٢٢  ١٠  -  -  -  -  - ٩  

٥٦  ٢٥  ٤٤  ٢٠  - ١٠  -  -  -  -  -  -  

٢٢  ١٠  -  -  ٢٢  ١٠  ٢٩  ١٣  ٢٧  ١٢  - ١١  

٥٦  ٢٥  ٣٣  ١٥  ١١  ٥  -  -  -  -  - ١٢  

١٨  ٨  ٤  ٢  ٣٣  ١٥  ٢٧  ١٢  ١٨  ٨  - ١٣  

١١  ٥  ٣٣  ١٥  ٥٦  ٢٥   - ١٤  -  -  -  -  

٦٧  ٣٠  ٢٢  ١٠  ١١  ٥  -  -  -  -  - ١٥  

٥٦  ٢٥  ٢٤  ١١  ٢٠  ٩  -  -  -  -   - ١٦  

٣٨  ١٧  -  -  -  -  ٣٣  ١٥  ٢٩  ١٣  - ١٧  

٩  ٤  ٤  ٢  ٩  ٤  ٢٧  ١٢  ٥١  ٢٣  - ١٨  

١٣  ٦  ٩  ٤  ٣٣  ١٥  ٢٢  ١٠  ٢٢  ١٠  - ١٩  

٣٣  ١٥  ٢٢  ١٠  ٢٩  ١٣  ١٦  ٧  -  -  - ٢٠  

١٦  ٧  ٤  ٢  ٤٠  ١٨  ٢٠  ٩  ٢٠  ٩  - ٢١  

١٨  ٨  ٧  ٣  ٣٣  ١٥  ١١  ٥  ٣١  ١٤  - ٢٢  

٣٣  ١٥  ١٣  ٦  ٢٢  ١٠  ١٨  ٨  ١٣  ٦  - ٢٣  

٢٩  ١٣  ٢٢  ١٠  ٢٧  ١٢  ١١  ٥  ١١  ٥  - ٢٤  

١٠٠  ٤٥  -  -  -  -  -  -  -  -  - ٢٥  

١١  ٥  ٣٣  ١٥  ٣٣  ١٥  ٢٢  ١٠  - ٢٦  -  -  

١١  ٥  ١٧  ٧  ٣٣  ١٥  ٢٩  ١٣  ١١  ٥  - ٢٧  

٣٣  ١٥  ٩  ٤  ٢٩  ١٣  ٢٠  ٩  ٩  ٤  - ٢٨  

٤٥  ٢٠  ٣٣  ١٥  ٢٢  ١٠  -  -  -  -  - ٢٩  

١١  ٥  ١١  ٥  ٢٢  ١٠  ٢٧  ١٢  ١٨  ٨  - ٣٠  

٢٧  ١٢  ٢٢  ١٠  ٢٩  ١٣  ١١  ٥  ١١  ٥  - ٣١  

٢٢  ١٠  ٣٣  ١٥  ٣١  ١٤  ١٣  ٦  -  -  - ٣٢  

٣٨  ١٧  ١٣  ٦  ٢٢  ١٠  ١٨  ٨  ٩  ٤  - ٣٣  



  ٢٠

  دائما ، : في المستويين  عينة البحث إجماليمن %) ١٠(هو  الحاليالحد الأدنى لنسبة الشيوع كما حددها البحث
 .وغالبا

  
  

  عینة البحث طلابغالبا لدى ال الأكثر شیوعا التي تكررت دائما أو معملیة الخطرةالسلوكیات ال : ) ٨ (جدول 
  نسبة الشيوع  عينة البحثالأكثر شيوعا لدى  المعملية الخطرةات السلوكي  م

  غالبا  دائما
  %١١  -  . يشعل أعواد الثقاب أو الولاعات بالقرب من المواد الملتهبة   - ١
  %٢٢  ١٣  .يعبث بتوصيلات الغاز داخل المعمل     - ٢
  %١٦  -  .يشعل مواقد الغاز دون داعي    - ٣
  %٣٣  %٢٧  .اخل المعمل بعد الانتهاء من استخدامها يترك مواقد الغاز مشتعلة د   - ٤
  %٣٣  %٢٢  .يضع مواد سريعة الالتهاب بجوار مصادر الحرارة واللهب   - ٥
  %٢٢  %١٨  .يلقي بقايا مشتعلة في سلة المهملات أو على أرضية المعمل   - ٦
  %١١  %١١  .يتناول المشروبات داخل المعمل   - ٧
  %٥٦  %٤٤  .معملية غير المخصصة للشرب يشرب من صنابير المياه ال   - ٨
  %٢٩  %٢٧  .يستخدم الأواني المعملية في الأكل أو الشرب   - ٩

  %٢٧  %١٨  .يلقي فضلات الطعام أو الشراب في أحواض الصرف بالمعمل   -١٠
  %٣٣  %٥٦  .يغسل يديه أو وجهه في صنابير المعمل غير المخصصة لذلك   -١١
  %٣٣  %٢٩  .ون ارتداء السترة المعملية المناسبة يمارس العمل داخل المعمل د  -١٢
  %٢٧  %٥١  .يرتدي سترة المعمل ويترك أزرارها مفتوحة أثناء العمل   -١٣
  %٢٢  %٢٢  .يثني أكمام السترة المعملية خلال العمل   -١٤
  %١٦  -  .يضع مواد معملية ضارة في جيوب سترة المعمل   -١٥
  %٢٠  %٢٠  .لعمل يخلع السترة المعملية قبل انتهاء ا  -١٦
  %١١  %٣١  .يتناول المواد الساخنة والضارة بيديه دون ارتداء قفاز واقي مناسب  -١٧
  %١٨  %١٣  .يمارس مهام معملية مؤذية للعينين دون ارتداء نظارة واقية مناسبة  -١٨
  %١١  %١١  .يمارس مهام معملية مؤذية للجهاز التنفسي دون ارتداء قناع واقي   -١٩
  %٣٣  %٢٢  .مواد الكيماوية الضارة بيديه يتحسس ال  -٢٠
  %٢٩  %١١  . يأخذ المواد الكيماوية الضارة أثناء العمل المعملي مباشرة بيديه  -٢١
  %٢٠  -  .يستخدم الماصة الزجاجية في أخذ كميات من المواد الكيماوية المؤذية  -٢٢
  %٢٧  %١٨  .يحمل شظايا الزجاجيات المكسورة مباشرة بيديه   -٢٣
  %١١  %١١  .مل الأجهزة المعملية الحساسة وينقلها باستهانة ودون حذر يح  -٢٤
  %١٣  -  .يعبث بتوصيلات الأجهزة المعملية الكهربائية عالية الفولت   -٢٥
  %١٨  -  .يلمس بيديه دوائر وأجهزة كهربائية بها شحنات كهربائية ساكنة   -٢٦
فأكثر من %) ١٠(تكررت ممارستها لدى  طرةالخ المعمليةالجدولين يتضح أن معظم السلوكيات  هذين منو

خر ، ومن مستوى ممارسة لآخر  لآعينة البحث ، حيث تفاوتت نسبة الشيوع من سلوك  معلمي العلوم قبل الخدمة
     وبين ".  دائما"  الطلابيفعلها هؤلاء  معمليا خطراسلوكا ) ٢٠(لعدد %) ٥٦(و %) ١١(فتراوحت قيمتها بين 

%) ٤٠(و %) ١١(وبين " .  غالبا"  الطلابيفعلها هؤلاء  معمليا خطراسلوكا ) ٢٦(  لعدد %) ٥٦(و%) ١١(
معمليا خطرا سلوكا ) ٢٢(لعدد %) ٤٤(و %) ١١(وبين ". أحيانا " معمليا خطرا يفعلونها سلوكا ) ٢٩( لعدد

  ."نادرا " يفعلونها 

هى  - دائما أو غالبا  -  لمعلمينالطلاب افأكثر من %) ١٠(التى يمارسها  المعملية الخطرةوتعد السلوكيات 
، الأمر الذى يستلزم العمل على تعديلها ، وفى مقدمة  الطلابأكثر هذه السلوكيات شيوعا وخطورة لدى هؤلاء 
یغسل یدیه أو وجهه في صنابیر المعمل "  : عينة البحث الطلابهذه السلوكيات التى حققت أعلى نسبة شيوع لدى 



  ٢١

یرتدي سترة " و . منهم غالبا %) ٣٣(دائما ، و  الطلابمن %) ٥٦(ر لدى الذى تكر"  غیر المخصصة لذلك
. منهم غالبا %) ٢٧(دائما ، و  الطلابمن ا%) ٥١(الذى تكرر لدى "  المعمل ویترك أزرارها مفتوحة أثناء العمل

و       ما دائ الطلابمن %) ٤٤(الذى تكرر لدى "  یشرب من صنابیر المیاه المعملیة غیر المخصصة للشرب" و 
عدم وجود رموز الأمان المعملي إلى  طرةوقد يعود السبب فى شيوع تلك السلوكيات الخ،  منهم غالبا%) ٥٦(

الوقائية الموجهة لتلك السلوكيات بكثير من المعامل الدراسية ، وإن وجدت فإن الطلاب يجهلون مدلولاتها أو 
عينة البحث ، حيث بلغ  الطلابا سوى نسبة قليلة جدا من لم يفعله معملية خطرةلكن ثمة سلوكيات . يتجاهلونها 

یمارس " : هذه السلوكيات هي سلوكيات ، ) ٥( الطلابفأكثر من %) ٥٠(عدد السلوكيات التى لم يمارسها مطلقا 
"    یستخدم الأواني المعملیة في غسل یدیه أو وجهه" و " مهام معملیة مؤذیة للأذن دون ارتداء طوق حمایة الأذن 

"        یحفظ المأكولات والمشروبات في الثلاجات الخاصة بالمواد الكیماویة " و " یمارس التدخین داخل المعمل" و 
تلك السلوكيات التي لم يمارسها         ، " یغسل عینیه عند إصابتها بالكیماویات في غیر الدش المخصص لذلك " و 
، ولعل السبب   منهم للثلاثة سلوكيات الأخيرة%) ٥٦( ، و منهم للثاني%) ٦٧( من الطلاب للأول ، و%) ١٠٠(

منع القائم بالتدريس لهؤلاء الطلاب داخل المعمل من ممارسة بعض هذه السلوكيات كالتدخين  فى ذلك هو 
كما أن أنشطة العمل المعملي وتجاربه داخل ،  واستخدام أواني المعمل ، أو ثلاجات المعمل لأغراض شخصية

  . اسية تتلافى بعض هذه السلوكيات كالمهام المؤذية للأذنالمعامل الدر

العلاقة بین  معرفة رموز الأمان المعملي و ممارسة السلوكیات المعملیة  : ثالثا
  :الخطرة 

لتحديد العلاقة بين مدى معرفة الطلاب المعلمين عينة البحث لرموز الأمان المعملي ومـدلولاتها ، ومـدى     
عملية الخطرة تم حساب معامل الارتباط بين درجات هؤلاء الطلاب فـي اختبـار رمـوز    ممارستهم للسلوكيات الم

الأمان ، ودرجاتهم في قائمة تقدير السلوكيات المعملية الخطرة وذلك وفقا لنتائج التطبيق القبلي ، حيث بلغت قيمـة  
) ٠ر٠٥( صائيا عند مسـتوى  وهي قيمة تشير إلى وجود علاقة ارتباطية موجبة دالة إح) ر٢٨٥( معامل الارتباط  

بين مستوى معرفة الطلاب عينة البحث لرموز الأمان المعملي ومدلولاتها ، ومدى ممارستهم للسلوكيات المعمليـة  
ومع أن تلك العلاقة الارتباطية لا تعني . الخطرة المتعلقة بها مما يشير إلى تحقق الفرض الثالث من فروض البحث

الأوحد في ممارسة الطلاب للسلوكيات المعملية الخطرة هو عدم معرفتهم لرمـوز   بأي حال من الأحوال أن السبب
الأمان المعملي ومدلولاتها ، فإنها تشير إلى اقتران التغير في مدى ممارسة الطلاب للسلوكيات المعمليـة الخطـرة   

منطق فالذي يعرف رمـوز  وتبدو تلك النتيجة منسجمة مع ال. بالتغير في مستوى معرفتهم لرموز الأمان ومدلولاتها
الأمان ومدلولاتها جيدا ينعكس ذلك بشكل أو بآخر على ممارسته للسلوكيات المعملية الخطرة ، لكن المعرفة ليسـت  

، وقد يسلك بشكل صحيح معتمدا فـي ذلـك علـى     فدائما دالة في السلوك فقد يعرف الفرد ويسلك عكس ما يعر
  .   انخفاض قيمة معامل الارتباط رغم دلالته الإحصائية هرفة ، وهذا ما يفسرالمحاكاة والتقليد دونما اعتماد على المع

  :مدى فعالیة البرنامج المقترح  : رابعا
لبيان مدى فعالية البرنامج المقترح في تصويب الأخطاء الشائعة حول رموز الأمان المعملي ومدلولاتها  

بالمعالجات علمي العلوم قبل الخدمة عينة البحث قام الباحث وتعديل السلوكيات المعملية الخطرة المرتبطة بها لدى م
  حيث تم حساب قيمة ،  ) ٤: ملحق ( عينة البحث أفراد الإحصائية لنتائج تطبيق أدوات البحث قبليا وبعديا على 

ن قوة لبيا )(مربع أوميجا  معامل ، ثم حساب قيمة  والبعدي القبلي ينلبيان الفروق بين نتائج التطبيق) ت ( 
كما تم حساب نسبة الكسب المعدل  ).٤٤٠ -٣٦٩ : ٦ (على المتغيرات التابعة  عالجةكم البرنامج المقترحتأثير 

توضح ) ١١(و     ) ١٠(و ) ٩(والجداول . هذا البرنامجلمزيد من تأكيد فعالية أو عدم فعالية "  بلیك" كما حسبها 
  :ذلك 

  
اختبار رموز الأمان المعملي وبطاقة عینة البحث قبلیا وبعدیا في  الطلاب المعلمیندرجات قیم ت للفروق بین متوسطات ) :  ٩(  جدول

  تقدیر السلوكیات المعملیة الخطرة
  

  
تصویب الأخطاء الشائعة حول مدلولات رموز   فيلبرنامج المقترح  قوة تأثیر ا لبیان)   ٢(مربع أومیجا  معامل  قیم) :   ١٠(   جدول

  الأمان المعملي ، وتعدیل السلوكیات المعملیة الخطرة لدى الطلاب المعلمین عینة البحث
  

 قیم ق ٢ح مج ف م ن  م
 ت

 ٠ر٠١الدلالة مستوي

 دالة ٤٩ ٧٩١ ٣١ ٤٥ .اختبار رموز الأمان المعملي  ١
 دالة ١٥٨ ٥١٦ ٨١ ٤٥ .الخطرة قائمة تقدیر السلوكیات المعملیة ٢



  ٢٢

  
  
  
  
  

ت تصویب الأخطاء الشائعة حول مدلولا  فيلبرنامج المقترح  مدي فعالیة ا لبیان"  بلیك" قیم نسبة الكسب المعدل لـ ) :   ١١(  جدول
  رموز الأمان المعملي ، وتعدیل السلوكیات المعملیة الخطرة لدى الطلاب المعلمین عینة البحث

  
  
  
  
  
  
  
  

  ١ر٢"=  بلیك"الأدنى للفعالیة كما حدده  الحد           

بين ) ٠.٠١(يتضح أن هناك فروقا ذات دلالة إحصائية عند مستوى ) ١١(و ) ١٠(و ) ٩(من الجداول 
س البعدى ، حيث كانت عينة البحث فى أدوات البحث قبليا وبعديا لصالح القيا الطلاب المعلمينمتوسطات درجات 

الأمر )  ٠.٠١(ومستوى دلالة )  ١ - ن ( المحسوبة أكبر كثيرا من قيمتها الجدولية عند درجات طلاقة ) ت ( قيم 
الذى يشير إلى أن هذه الفروق ليست راجعة إلى عامل المصادفة ، لكنها راجعة إلى عوامل من أهمها تأثير 

، ويتفق مع تلك النتيجة ماورد الأول والثاني من فروض البحث  ، وبذلك يتحقق الفرضين البرنامج المقترح
تصويب الأخطاء الشائعة حول : على كل من  جدا كبيرة البرنامج المقترحالذى أوضح أن قوة تأثير ) ١٠(بالجدول 

بل الخدمة رموز الأمان المعملي ومدلولاتها ، وتعديل السلوكيات المعملية الخطرة المرتبطة بها لدى معلمي العلوم ق
على التوالى ، وهى قيم كبيرة ) ٠.٩٩(و ) ٠.٩٦(هى  )٢(، حيث كانت قيم معامل مربع أوميجا  عينة البحث

تصويب الأخطاء الشائعة حول رموز الأمان المعملي : على  للبرنامج المقترح كمعالجة جدا تدل على تأثير كبير
، الأمر الذي يتحقق معه الفرض كمتغيرات تابعة تبطة بها ومدلولاتها ، وتعديل السلوكيات المعملية الخطرة المر

البرنامج لتؤكد هذه المؤشرات حيث تبين أن ) ١١(، وتأتى البيانات الواردة بالجدول الرابع من فروض البحث 
تصويب الأخطاء الشائعة حول رموز الأمان المعملي ومدلولاتها ، وتعديل : ذات فعالية كبيرة فى  المقترح
الكسب المعدل  ة، فقد فاقت نسبت المعملية الخطرة المرتبطة بها لدى الطلاب المعلمين عينة البحث السلوكيا

لكلا )  ١ر٥٥( ، و)  ١ر٤٢( ، حيث بلغت ” بليك ” كما حدده ) ١.٢(المحسوبة الحد الأدنى للفعالية وهو 
البرنامج وقد فاقت فعالية . حث المتغيرين التابعين على التوالي ، ممايعني تحقق الفرض الخامس من فروض الب

تصويب الأخطاء الشائعة حول رموز الأمان فعاليته فى   المعملية الخطرة قليلافى تعديل السلوكيات  المقترح
محتوى البرنامج يركز بشكل كبير على السلوكيات ، ولعل السبب فى ذلك يرجع إلى أن  المعملي ومدلولاتها

لأمان المعملي ، ويحذر الطلاب المعلمين من عواقبها ومخاطرها ، وذلك بشكل المعملية الخطرة المرتبطة برموز ا
الصوت والصورة : جذاب ومشوق اعتمد على أقصى إمكانات ومزايا الحاسوب كوسيط تعليمي من حيث مؤثرات 

الأمر الذي والحركة والألوان ، تلك المؤثرات التي نتج عنها المزيد من التفاعل الإيجابي للطلاب مع البرنامج ، 
  .انعكس مباشرة على اكتسابهم لمعظم الخبرات التي أتاحها لهم ، ومن ثم تحقيق أهدافه

  :ملخص نتائج البحث 
  :على ضوء العرض السابق لنتائج البحث يمكن استخلاص المؤشرات الموجزة التالية   

  بيعة والكيمياء ، والبيولوجي بكلية طلاب الفرقة الرابعة شعبتي الط( تدني مستوى معرفة معلمي العلوم قبل الخدمة
 .لرموز الأمان المعملي ومدلولاتها ) التربية ببنها 

  شيوع العديد من الأخطاء حول رموز الأمان المعملي ومدلولاتها لدى هؤلاء الطلاب. 
 ممارسة هؤلاء الطلاب للعديد من السلوكيات المعملية الخطرة المترتبة على جهلهم برموز الأمان المعملي 

 .ومدلولاتها ، أو تجاهلهم لها 
  شيوع الكثير من السلوكيات المعملية الخطرة لدى نسبة كبيرة من الطلاب المعلمين عينة البحث. 

 البرنامج تأثیر قوة   قیم ت قیم ن  م

 جدا كبیرة ٠ر٩٦ ٤٩ ٤٥ .تصویب الأخطاء الشائعة في  رموز الأمان المعملي  ١
 جدا كبیرة ٠ر٩٩ ١٥٨ ٤٥ .تعدیل السلوكیات المعملیة الخطرة ٢

 المتوسط  م
 القبلي

 المتوسط
 البعدي

 نسبة
 الكسب
 المعدل

 فعالیة مدي
 البرنامج

تصѧѧѧویب الأخطѧѧѧاء الشѧѧѧائعة فѧѧѧي  رمѧѧѧوز الأمѧѧѧان       ١
 .المعملي 

 فعال ١ر٤٦ ٥١ ٢١

 فعال ١ر٥٥ ١٢٦ ٤٤ر٥ .لوكیات المعملیة الخطرةتعدیل الس ٢



  ٢٣

  بين مستوى معرفة هؤلاء الطلاب لرموز )  ٠ر٠٥( وجود علاقة ارتباطية موجبة دالة إحصائيا عند مستوى
 .سلوكيات المعملية الخطرة المرتبطة بها الأمان المعملي ومدلولاتها ، ومدى ممارستهم لل

  بين متوسطي درجات الطلاب المعلمين عينة البحث في )  ٠ر٠١( وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى
 كل من اختبار رموز الأمان المعملي ، وبطاقة تقدير السلوكيات المعملية الخطرة قبليا وبعديا لصالح القياس البعدي 

 كبيرة جدا على ) كمعالجة ( امج التعليمي الذاتي بمساعدة الكمبيوتر الذي اقترحه البحث الحالي قوة تأثير البرن
تصويب الأخطاء الشائعة حول رموز الأمان المعملي ومدلولاتها ، وتعديل السلوكيات ( المتغيرين التابعين 

 .، وذلك وفقا لقيم معامل مربع أوميجا لدى معلمي العلوم قبل الخدمة عينة البحث) المعملية الخاطئة المرتبطة بها 
  للبرنامج المقترح فعالية كبيرة في تصويب الأخطاء الشائعة حول رموز الأمان المعملي ومدلولاتها ، وتعديل

السلوكيات المعملية الخاطئة المرتبطة بها لدى معلمي العلوم قبل الخدمة عينة البحث ، كما أوضحت نسبة الكسب 
  . " بلیك" المعدل لـ 

..) أحيـاء   –فيزيـاء   –كيمياء ( المسؤولين عن التدريس بمعامل العلوم  ثوانطلاقا من نتائج البحث يوصي الباح
لمعلمي العلوم قبل الخدمة بكليات التربية بضرورة تزويد تلك المعامل بقوائم ولوحات تضـم جميـع رمـوز الأمـان     

مع شرح مدلولات تلك الرموز لهـؤلاء الطـلاب ، وبيـان     المعملي التي توجه سلوك الطلاب المعلمين داخل المعمل ،
النتائج الخطيرة التي قد تترتب على الجهل بها وتجاهلها ، وتحذيرهم بشدة من ممارسة السلوكيات المعمليـة الخطـرة   

كما يوصي الباحث أيضا بضرورة التركيز على موضوع الأمان المعملي عموما ، ورموز الأمـان  . المترتبة على ذلك 
لمعملي خصوصا ضمن موضوعات طرق تدريس العلوم ، وذلك من خلال برامج تعليمية وتعلمية شيقة تعتمـد علـى   ا

  .تقنيات الحاسوب التعليمي وغيره من تقنيات التعليم ، على وتيرة البرنامج الذي اقترحه البحث الحالي 
  

  :وث في هذا المجال المهم مثل وامتدادا لفكرة البحث الحالي یقترح الباحث إجراء بعض الدراسات والبح
دراسة تستهدف تجريب فعالية البرنامج المقترح في البحث الحالي أو برنامج مماثل علـى معلمـي العلـوم أثنـاء      -

  .الخدمة 
دراسة تستهدف تجريب فعالية البرنامج المقترح في البحث الحالي أو برنامج مماثل على طلاب أية مرحلة غيـر    -

 .جامعية 
 إعداد مقرر مقترح في الأمان المعملي ورموز الأمان للطلاب المعلمين قبل لخدمة بكليات التربية  دراسة تستهدف -
دراسة تستهدف إعداد برنامج مقترح في الأمان المعملي ورموز الأمان وتجريبه على فنيي معامـل العلـوم أثنـاء     -

  .الخدمة

  قائمة المراجع 
  :المراجع العربیة : أولا 

 .، القاهرة ، الأنجلو المصرية  المعمل وتدریس العلوم) :  ١٩٨٢( اد أحمد فؤاد عبد الجو - ١
عبد المنعم محمد : ، ترجمة  العلم والطلاب والمدارس) :  ١٩٨٩( أندرسون . سمبسون ، نورمان د. رونالد د - ٢

  .حسين ، القاهرة ، الهيئة المصرية العامة للكتاب
 .، الرياض ، دار العلوم للطبع والنشر في تدریس العلوم اتجاهات حدیثة) :  ١٩٩٦( رؤوف عبد الرازق العاني  - ٣
 .، الأردن ، دار الشروق  أسالیب تدریس العلوم) :  ١٩٩٦( عايش محمود زيتون  - ٤
مستوى الاتجاه نحو العمل المخبري ومعيقات استخدام المختبر لدى معلمي ) : "  ١٩٨٨( ــــــــــ  - ٥

، العدد  )  ١٥( ، المجلد  التربیة والتربیة الریاضیة/ علوم الإنسانیة دراسات ال، " العلوم في المرحلة الإعدادية 
 . ٢٠١-١٨٧ص ص ) ٨(

مناهج البحث وطرق التحلیل الإحصائي في العلوم النفسیة والتربویة ) :  ١٩٩٦( فؤاد أبو حطب ، آمال صادق  - ٦
 .، الطبعة الثانية ، الأنجلو المصرية والاجتماعیة 

تقويم معامل العلوم بالمرحلة الإعدادية في ضوء متطلبات العمل المعملي ) : "  ١٩٩٤( ماهر إسماعيل صبري  - ٧
 ) .٢٥(، العدد  مجلة كلیة التربیة جامعة المنصورة، " دراسة ميدانية 

، الطبعة الثانية ، الرياض ، مطابع التقنية  الأمان المعملي الوقایة والمواجهة) :  ١٩٩٩( ـــــــــــ  - ٨
 .للأوفست 

 .، الرياض ، مكتبة الشقري  من الوسائل التعلیمیة إلى تكنولوجیا التعلیم) :  ١٩٩٩( ــــ ـــــــ - ٩
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، الرياض     لمصطلحات التربیـة وتكنولوجیا التعلیم ةالموسوعـة العربیـ) :  ٢٠٠٢( ـــــــــــ  -١٠
 .مكتبة الرشد 

 .لتربية العربي لدول الخليج ، الرياض ، مكتب ا العلم والثقافة العلمیة) :  ١٩٩٨( محمد صابر سليم  -١١
الاتجاه نحو إجراء التجارب المعملية واحتياطات الأمان المعملي لدى طالبات ) : "  ١٩٩٧( ناهد عبد الراضي  -١٢

مجلة علوم الریاضة بكلیة التربیة الریاضیة جامعة ، " قسم الفيزياء بكلية التربية بسلطنة عمان دراسة كشفية 
 ) .١٧(د ، العد) ٩(، المجلد  المنیا

  
  :المراجع الأجنبیة : ثانیا 

13- Association for Science Education  ( 1994 ) : Safety in Science for Primary Schools , 
College Lane , England , United Kingdom . 

14- Cain , S.E. & Evans, J.M. ( 1990 ) : Sciencing An Involvement Approach to 
Elementary Science Methods , London , Merrill Pub. 

15- Center for Occupational Research and Development ( 1981 ) : Safety Signs Tages and 
Color Codes , Modul SH-07. Safety and Health , Texas , U.S. 

16- Foster , D. & Lock , R.(eds) ( 1987 ) : Teaching Science 11-13 , London , CROOM 
HELM . 

17- George ,B. & Perkins, R. ( 1987 ) : “ 10 Steps to Safer New Year “ , Science Teacher , 
Vol.54 , No.1 , PP. 25-27 . 

18- Houk,C. & Hart ,C. ( 1987 ) : “ Safety in the Chemical Laboratory , Hazards in a 
Photography Lab” , Journal of Chemical Education , Vol.64 , No. 10 , PP. 234-236. 

19- Keltner, P. ( 1997 ) : “ Safety in the Science Classroom “ , Science Teacher , Vol. 64 , 
No. 4 , PP. 23-27.  

20- Lewis , R. A. ( 1995 ) : “ Video Introductions to Laboratory : Student Positive , Grades 
Unchaned “ , American Journal of Physics , Vol . 73 , No. 70 , PP. 123-132. 

21- Lomask , M. et. al. ( 1993 ) : “ The Safety Simulator : Scoring Reliability and Validity 
of Interactive Videodisc – Based Assessment of Science Teacher “ , Connecticut State 
Department of Education , Harford . 

22- Mandel , P.L. &Rosenthal , S. (1980):“ Safety for the Elementary Grads : A Multimedia 
Roundup “ , Previews , Vol. 8 , No. 9 , PP. 8- 17 . 

23- Martin , R.E. , Sexton ,C. , Wanger , K. , Gerlovich , J. ( 1994 ) : Teaching Science for 
All Children , London , Allyn and Bacon .  

24- Mohring , J. ( 1985 ) : “ Learning How to Run Safer Undergraduate Laboratories “  , 
Journal of Chemical Education , Vol.60 , No. 10 , PP. 255-258 . 

25- Ralph , R. ( 1980 ) : “ Safety Education and Science “ , SASTA Journal , No.804 , PP. 
16-22 . 

26- Rowntree, D. ( 1981 ) : A Dictionary of Education , London , Harper & Row Pub. 
27- Swan , M. K. ( 1992 ) : “ An Analysis of Agricultural Mechanis Safety Practices in 

Agricultural Science Laboratories “ , Paper Presented at the American Vocational 
Association Convention , St. Louis , MO , December . 



  ٢٥

28- Swami , P. ( 1986 ) : “ Science Laboratory Safety : Findings and Implications for 
Teacher Education “ , Science Education in Ohio , Vol. 4 , No. 1 , PP. 48-57 . 

29- Universty Safety Committee ( 2002 ) : Environmental Health and Safety : General 
Chemical Safety , New Mexico State Universty , U. S. A. 

30- Young , J. A. ( 1997 ) : “ Chemical Safety Part I : Safety in the Handling of Hazardous 
Chemicals “ , Science Teacher , Vol. 64 , No. 3 , PP. 30-32 . 

31- Young , J. A. ( 1997 ) : “ Chemical Safety Part II : Tips for Dealing with Laboratory 
Hazards “ , Science Teacher , Vol. 64 , No. 4 , PP. 40-41.  

  

  ) : ٤( ملحق 
  

الدرجات الخام لمعلمي العلوم قبل الخدمة عینة البحث في اختبار رموز الأمان المعملي وقائمة 
  تقدیر السلوكیات المعملیة الخطرة قبلیا وبعدیا 
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١٢٢  ٤٠  ٥٠  ١٥  ٣٦  ١٢٩  ٤٨  ٥٢  ١٧  ١٣  
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